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1. Oppekava | ahteal us

Haapsalu Kutsehariduskeskuse {iildhariduse Oppekava koostamisel on ldhtutud podhikooli ja
glimnaasiumi riiklikust dppekavast, kooli eriparast tdiskasvanute koolitusasutusena ning arvesse on
voetud Opilaste ja koolikollektiivi vajadusi ja soove, vaimseid ja materiaalseid ressursse ning kooli
missiooni.

2. Opaekasvatustoo eesmargid ja pdhimdtted

Eesmaérgid

Haapsalu Kutsehariduskeskuse {iildhariduse Oppe- ja kasvatust6o iildeesmirgiks on tingimuste
loomine inimese eneseteostamiseks ning sellise isiksuse kujunemiseks, kes tuleb toime oma elu ja
tooga, omab Oppimis- ja suhtlemisoskust, omab oskusi ja teadmisi ning oskab neid kasutada.

Haapsalu Kutsehariduskeskuse iildhariduse Oppetegevuse eesmérgiks on toetada inimese arengut,
kes:

1 peab lugu enesest, usaldab ennast, on véirikas ja enesekriitiline;
1 austab kaasinimest ja suhtleb temasse sallivalt;
1 on teadlik oma kohustustest ja vastutusest;
1 tunneb ja austab oma rahva kultuuri ning tunneb end oma rahva litkkmena;
1 omab ettekujutust teiste rahvaste kultuuridest ning suhtub neisse eelarvamuste
vabalt ja lugupidavalt;
tunneb end vastutavana oma elukdigu eest;
hoidub végivallast;
védrtustab terveid eluviise, arendab oma vaimu ja keha ning kujundab oma
ilumeelt;
1 mdtleb ja tegutseb keskkonnaséastlikult;
1 modtleb loovalt ja kriitiliselt;
1 piitiab moista asjade tdhendust, ndhtuste pohjuseid ja seoseid;
1 oskab oma tegevust eesmérgistada ja hinnata ning suudab teha valikuid;
1 mdistab elukestva Oppe tdhtsust muutuvas elu-, dpi- ja todkeskkonnas;

1 mdistab vajadust teha t66d ja on valmis koostooks.
PShimotted

Haapsalu Kutsehariduskeskus on kutsedppeasutus, kus voib jitkata varem poolelijddnud tildharidust
mittestatsionaarses Oppevormis. Haapsalu Kutsehariduskeskus arvestab Opilaste erinevaid
eelteadmisi, tookogemusi, vajadusi ja voimeid. Arvestatakse sellega, et dpilastel on dppimise korval
ka pere ja t606. Koolis tdhtsustatakse Opilaste aktiivset osalemist oma haridus- ja elukutsetee
kujundamisel. Kool kasvatab Opilastes vastutust oma t66 eest ning oskust oma voimeid adekvaatselt
hinnata.

Haapsalu Kutsehariduskeskuses korraldatakse Oppet6dd nii, et dppeprotsess kujuneb koostooks
Opilase ja Opetaja vahel. Kool voimaldab diferentseeritud dpet, pakkudes individuaalkonsultatsioone.
Arendatakse oskust iseseisvaks dppimiseks.



Haapsalu Kutsehariduskeskuses arendatakse humanistlikke t66- ja dppesuhteid. Peetakse oluliseks
arvestada oma kaaslastega ja nende eripdraga ning tdita demokraatlikke elunorme. Kool védrtustab
rahvuslikku teadvust, kultuuri ja traditsioone ning Eestis elavaid erinevaid rahvaid. Védrtustame ja
tutvustame teiste rahvaste kultuure ja nende eripira.

3. Oppesuunad ja valikkursused gumnaasiumi o0s

Haapsalu Kutsehariduskeskuses toimub {ildhariduse Ope mittestatsionaarses Oppevormis.
Glimnaasiumi riikliku Oppekava § 9 Idigetes 1 kuni 6 loetletud 58 kursust on Haapsalu
Kutsehariduskeskuses kohustuslikuteks kursusteks. Kool méérab lisaks 14 lisakursust vastavalt kooli
ressurssidele. Opilane vdib asendada lisakursusi teises koolis (ka huvikoolis) ldbinud kursustega. Kui
dpilane dpib laia matemaatikat, vdib ta loobuda kuuest lisakursusest. Opilase minimaalne koormus
on 72 kursust. Uurimis- voi praktiline t66 loetakse kursusena.

4 Labivad teemad

Pohikooli ritklikus dppekavas §14 ning glimnaasiumi riiklikus dppekavas §10 loetletud ldbivaid
teemasid arvestatakse koolikeskkonna kujundamisel ja ainevaldkondade 16imingus. Kuidas lébivaid
teemasid ainevaldkondades kisitletakse, on sétestatud ainekavades.

Flukestev Ope ja karjdéri planeerimine

Oppimine Haapsalu Kutsehariduskeskuse pdhikooli ja giimnaasiumi mittestatsionaarses iildhariduse
Opingutes on osa elukestvast dppest ja igale dppijale luuakse tingimused kooli edukaks lopetamiseks,
sOltumata vanusest ja eelteadmistest. Koolis tutvustatakse edasidOppimise voimalusi kutse- ja
korghariduses.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Viiakse ldbi matkasid ja Oppekdike, et suureneda Opilase keskkonnateadlikust ja valmisolekut
rakendada loodussiistlikke ja jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikus

Haapsalu Kutsehariduskeskus julgustab dpilasi olema aktiivne ja vastutustundlik koolipere liige, kes
moistab kooli kui tihiskonna mudelit ja osaleb koolikeskkonna kujundamisel, néiteks koolitirituste
planeerimise ja ldbiviimise kaudu.

Kultuuriline identiteet

Haapsalu Kutsehariduskeskuses téhistatakse riigipiihasid ja riiklikke tdhtpdevi, eriti Eesti Vabariigi
aastapdeva ja emakeelepdeva. Libi rahvusvaheliste projektide ja koostdo tdiskasvanute koolidega
vilismaal dpime tundma ja véddrtustame teiste kultuuride parandit ja eripérasid.

Teabekeskkond

Kool kasutab info edastamiseks internetti, sh kooli kodulehekiilge ja infoslisteemi Siseveeb.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Haapsalu Kutsehariduskeskuses kasutatakse kaasaegset tehnoloogiat nii auditoorsetes tundides kui
ka iseseisva to6 toetamiseks.



Tervis ja ohutus

Haapsalu Kutsehariduskeskus tagab turvalise t66- ja dppekeskkonna. Terviseteenuse kéttesaadavus
(koolidde) on koolis olemas.

Vairtused ja kolblus

Kooli tootajad on Opilastele eeskujuks ja lahtuvad oma tegevuses jargnevatest pohivaartustest:

U Hoolivus — me hoolime oma Opilastest ja hoolime {iksteisest. Méarkamine, toetamine,
julgustamine ja tunnustamine on meile omane.

U Koostdo — koos tegutsemine toob meile edu ja loob iihiselt tegutsemise rodmu, koostoo 14bi
voidame me koik.

U Professionaalsus — kdik, mida me teeme, teeme me hésti. Me pakume parimat dpet, sest
Opetaja teab, oskab ja tahab oma teadmisi edasi anda.

U Oppijakesksus — meie tdhelepanu keskmes on dpilane oma teadmiste, vdimete ja muredega.
Lihtume toekspidamisest, et kool on dpilase jaoks.

U Areng — tulevikku vaatamine ja tuleviku kavandamine hoiab meid erksana, piiiidlus
paremaks saada on meie tegutsemise moto.

U Avatus — jagame oma ideid, ridgime plaanidest ja tulemustest, oleme vastuvotlikud uutele
motetele ja erinevatele arvamustele.

U ROOmM — me tunneme rodmu dppimisest, me tunneme rd0mu Opetamisest, me tunneme
ro0mu liksteisest ja igast koolis veedetud paevast.

5. Ulekoolilised Uritused ja projektid

Haapsalu Kutsehariduskeskuses viiakse pdhikooli ja giimnaasiumi osas 14bi jargnevaid tilekoolilisi
uritusi:

1 kooliaasta alguse tihistamine (1. september);
1 kooliaastapdeva tdhistamine (3. oktoober);

1 Oppeekskursioonid;

1 joululduna ja/voi joulupidu;

1 Eesti Vabariigi aastapéev;

1 I10puaktus;

Opilased votavad aktiivselt osa iirituste korraldamisest. Kool pakub dpilaste vdimalust korraldada
koolitiritusi praktilise toona.

6. Koost 0606 koolivaliste partneritega

Haapsalu Kutsehariduskeskuse iildhariduse osakond teeb tihedat koost6dd teiste Eesti tdiskasvanute
koolidega ning osaleb tdiskasvanute koolide suvepédevadel ning tihistel koolitustel.

Kool votab osa rahvusvahelistest projektidest. Koostoos Tallinna Tdiskasvanute Giimnaasiumiga
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ning Oulu, Riia ja Jelgava tdiskasvanute koolidega toimuvad regulaarsed seminarid, millest votavad
osa Opilased, Opetajad ja koolijuhid.

Tehakse koostodd Opilaste todoandjatega ja teiste kohalike ettevotetega, nditeks uurimis- ja praktilise
t00 labiviimisel.

7. Oppekorraldus

Glimnaasiumiosas toimub dppetdd kahel koolipdeval nddalas, pohikooliklassides mitte rohkem kui
neljal koolipdeval nddalas. Koolipdev algab hommikul kell 9.15 ja 16peb ohtul hiljemalt kell 19.00.
Koolis ei ole kindlaid tunniaegu ega -pikkuseid, tunnipikkus on vihemalt 45 minutit.

Oppeto6 pdhivormideks on pdhikoolis dppetund ning giimnaasiumis auditoorne dppetund ja iseseisev
t00. Gilimnaasiumi Opetaja valmistab materjale, mis toetavad iseseisvat Oppimist, kasutades IKT-
vahendeid, sh Siseveebi ja e-dppe keskkondi. Oppetunnid nii pdhikoolis kui ka giimnaasiumis vdivad

toimuda ka véljaspool kooli, néiteks ekskursiooni voi dppekéiguna.

Glimnaasiumiastmes on riiklikus dppekavas méidratud 58 kohustusliku kursust, kool midrab 14
lisakursust.

Oppekeeleks on eesti keel.



PdShikoolis on tunnijaotus jargnevalt:

8. klass 9. klass
Oppetunni d Oppetunni d
Eesti k eel 2 2
Kirjandus 2 2
A-voor keel 2 2
Bvoor keel 1 1
Mat emaati k 4 4
Geograafi a 1 1
Bi ol oogi a 2 2
Keemi a 1 1
Fiisika 1 1
Aj al ugu 1 1
Uhi skonnad 1 1
Muusi ka -/1 -/1
Kunst 1/- 1/-
Il ni mesedpe 19/- -
k ok 25/ 23 24/ 23

D ainult dpilastele, kes seda ei dppinud eelmises koolis

Vajadusel lisatakse tunde, et tagada riiklikus Oppekavas sidtestatud Opitulemuste saavutamist.

Vastavalt pohikooli riikliku dppekava §18 1dikele 3 voib pdhikooli dpilane loobuda B-vodrkeelest.




Gilimnaasiumis on tunnijaotus jargnevalt (tundide arv vastab kursuste arvule):

| 10. klass 11. klass 12. klass
auditoorsed | iseseisev | auditoorsed | iseseisev | auditoorsed | iseseisev
tunnid ope tunnid ope tunnid ope

Eest?) kee 2 | - 2 1 2 -
Kirja&hdus 2 | 1 2 - 2 -
B2voorkee| 2 | - 2 - 1voi2 -
BiwodrRee| 1 | 1 1 1 1 v3i 2 :
Mat e ma‘a £)i 3 | 1 3 1 3 -
Geograafi 1 | - 1 - 1 -
Bioloogi a - | - 2 - 2 -
Keemi a | 1 | - 1 - 1 -
Fuisi ka | 1 | 1 1 1 0,5 0,5
Aj al ugu | 1 | 1 1 1 1 2
Uhi skonna - | - - - 1 1
Inimeseép‘ - \ - - - 0,5 0,5
Muusika | 05 | 05 0,5 0,5 0,5 0,5
Kun®s t 05 | 05 0,5 0,5 0,5 0,5
Arvutidpe 1 | 1 - - - -
Jur i mi stt')\ - \ - 0,5 0,5 - 17)
Opi oskuse 1 | - - - - -

17 | 7 17,5 6,5 18 6

24 24 24

D' 11. Klassis lisakursus ,,Lugemisest kirjutamiseni*

2 10. klassis lisakursus ,,Kirjandus ja miiiit*, 12. klassis valikkursus ,,Kirjandus ja iihiskond*

3 kui valitakse antud vddrkeele riigieksamit lisatakse 12. klassis lisakursust; kokku 1ébi iga dpilane 12.
klassis kolm vodrkeele kursust

) dpitakse kitsa matemaatikat, dpilaste soovil vdimaldatakse ka laia matemaatika dppimist

% 10. klassis lisakursus ,,Ulesannete lahendamine vdrrandite ja nende siisteemide abil®, 11. klassis lisakursus
,,Funktsioonide rakendamine”, 12. klassis ,,Kitsa matemaatika rakendused”

6 12. klassis lisakursus ,,Loovkunst”

) Uurimis- vdi praktiline t66 loeb iihe kursusena ja seda vdib teha ka 11. klassis

~

8 Oppimi se kasitus

Oppimine Haapsalu Kutsehariduskeskuses on aktiivne ja sihipdrane protsess, milles
1 Opilane omandab teadmisi ja oskusi,
1 kujunevad iseseisvaks oppimiseks vajalikud opioskused;
9 Opilasel on véimalik valida erinevaid toomeetodeid;
9 Opilane kasutab oma mdistust, fantaasiat ja emotsioone;
9 Opilane analiiiisib olukordi, pohjendab oma seisukohti ja lahendab probleeme;
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1 jadb aega motlemiseks ja puhkamiseks.

9 Hindami ne

Hindamise aluseks on pdhikooli riikliku dppekava 8. jagu ,,Hindamine ning klassi ja pdhikooli
10petamine® ning giimnaasiumi riikliku oppekava 5. jagu ,, Hindamine ja giimnaasiumi 1dpetamine®.
Hindamise eesmargid on:

9 innustada ja suunata Opilast sihtkindlalt Gppima ning anna tagasisidet Opilase
Oppimisest ja Opiedukusest;

1 suunata dpilase enesehinnangu kujunemist ning toetada edasise hariduse- ja kutsetee
valikut;

1 suunata Opetaja tegevust dpilase Oppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Kujundav hindamine

Oppe kestel saab iga Opilane pidevalt sdnalist tagasisidet oma teadmiste ja oskuste, kiitumise,
hoiakute ning viirtushinnangute kujunemise kohta. Tagasiside kirjeldab Opilase tugevaid kiilgi ja
vajakajddmisi, innustab ja suunab Opilast edasisel Oppimisel ning kavandab edasise Oppimise
eesmirgid ja teed. Opilane kaasatakse enese ja tema kaaslaste hindamisse, et arendada oskust
eesmirke seada ning oma dppimist ja kditumist eesmirkide alusel analiilisida.

Kujundava hindamise eesmirgiks on voimaldada igale dpilasele voimetekohaseid dpitulemusi

(kokkuvotvaid hindeid) ja tdsta dpimotivatsiooni.

Kokkuvotvad hinded

Ainealaseid teadmisi ja oskusi voib hinnata kokkuvdtva hindega viie palli siisteemis nii Oppe kdigus
kui ka dppeteema voi kursuse 10ppedes.

1 Hindega ,,5°“ ehk ,,viga hea* hinnatakse vaadeldava perioodi vOi vaadeldava
temaatika Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud Opitulemused vastavad Opilase
oppe aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele tiiel mééral ja iiletavad neid;

1 hindega ,,4“ ehk ,hea” hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika
Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud dpitulemused vastavad iildiselt dpilase dppe
aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele;

1 hindega ,,3” ehk ,rahuldav” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava
temaatika Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud Opitulemused vastavad {ildiselt
Opilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele, kuid esineb puudusi ja
vigu;

1 hindega ,,2” ehk ,puudulik” hinnatakse vaadeldava perioodi vOi vaadeldava
temaatika Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud Opitulemustes esineb olulisi
puudusi;

1 hindega ,,1” ehk ,,ndrk” hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika
Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud dpitulemustes esineb olulisi puudusi ja
areng puudub voi kui hindamisel tuvastatakse kdrvalise abi kasutamine voi



mahakirjutamine.

Viie palli siisteemis hinnatavate kirjalike toode koostamisel ja hindamisel ldhtutakse pdhimottest, et
kui kasutatakse punktiarvestust ja dpetaja ei ole andnud teada teisiti, koostatakse t66d nii, et hindega
,»d” hinnatakse Opilast, kes on saavutanud 90-100% maksimaalsest voimalikust punktide arvust,
hindega ,,4” 75-89%, hindega ,,3” 50—74%, hindega ,,2” 20—49% ning hindega ,,1”” 0—19%.

Jarelevastamine

Kui dpilane on saanud hinde ,,puudulik” voi ,,ndrk™ voi hinne on jadnud panemata, antakse opilasele
vOimalus jirele vastamiseks voi jirelt 66 sooritamiseks. Kui Opilane on saanud hinde ,,rahuldav* voi
,hea“ voib dpetaja anda voimaluse hinde parandamiseks. Jarelevastamine voi jareltoo toimub Opetaja
ja Opilase vahel kokkulepitud ajal. Kooli poolt ei ole madratud tdhtaega, milleks jareltdd peab olema
tehtud. Kursuse hinnet pannakse vilja, kui koik jareltood on tehtud.

Kéitumise ja hoolsuse hindamine

Nouded opilase kditumisele esitatakse kooli kodukorras. Kéitumist ja hoolsust ei hinnata.

Uleviimine jargmise klassi

Opilase jirgmise klassi iileviimise otsustab kooli dppendukogu aasta- ja kursuste hinnete alusel
hiljemalt 31. augustiks. Opilase, kellel on rohkem kui kahes aines puudulikud vdi ndrgad hinded, vdib
oppendukogu otsuse alusel jitta klassikursust kordama {iksikainedppijana. Enne giimnaasiumi
16petamist peab Opilane jarele tegema kdik kursused, kus ta on saanud hinde ,,puudulik® voi ,,ndrk*.
Jareletegemist ei nduta, kui dpilane on eelmises koolis saanud kursuse hinde ,,puudulik® voi ,,nork* ja
arvestades sellest mitterahuldavast hindest viidi teda iile jargmise klassi vOdi pandi vilja
kooliastmehinne.

10P8dhi kool isijj@amigulmdipeat ami ne

PGShikooli 10petamise aluseks on pohikooli riikliku dppekava §23, glimnaasiumi 10petamise aluseks
on giimnaasiumi riikliku dppekava §18. Kui Opilane jéitkab teises koolis poolelijagdnud dppetddd,
arvestatakse eelmises koolis 1dbitud aineid vdi kursusi, tehtud uurimist6id ning sooritatud eksameid.

PGhikooli 1opetamine

Pohikooli 16petab Opilane, kellel Oppeainete viimased aastahinded on vdahemalt rahuldavad, kes on
kolmandas kooliastmes sooritanud loovt66 ning kes on sooritanud vdhemalt rahuldava tulemusega
eesti keele eksami, matemaatikaeksami ning iihe eksami omal valikul. Erandina vdidakse dpilase voi
tema seadusliku esindaja avalduse alusel koolindukogu otsusega anda pohikooli ldputunnistus
Opilasele, kellel on kuni kaks mitterahuldav aasta- v3i eksamihinnet. Kaks puudulikku hinnet ei tohi
olla samas aines.

Gilimnaasiumi l0petamine

Gilimnaasiumi 1dputunnistuse annab giimnaasium Opilasele:

1 kes on ldbinud vdhemalt 72 kursust, sh 58 riiklikus Oppekavas sétestatud
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kohustuslikku kursust (uurimis- voi praktiline t66 loeb iihe kursusena);

M kelle kursusehinded on vdhemalt rahuldavad, va teistes koolides saanud
mitterahuldavad hinded, kui selles koolis viidi dpilase jargmise klassi voi pandi vélja
rahuldava kooliastmehinde selles aines, kus ta mitterahuldava hinde sai;

kelle kooliastme- ja lisakursuste hinded on vihemalt rahuldavad;

kes on sooritanud vdhemalt rahuldava tulemusega eesti keele, matemaatika ja
voorkeele (inglise, prantsuse, vene voi saksa keeles) riigieksamid,

kes on sooritanud vihemalt rahuldavale tulemusele giimnaasiumi koolieksami;

kes on sooritanud glimnaasiumi jooksul dpilasuurimuse voi praktilise t60.

Glimnaasiumi koolieksam hdlmab koiki kohustuslikke aineid, milles ei ole riigieksamit; ainete
osakaal vastab kohustuslikke kursuste osakaalule giimnaasiumiastmes. Enne 2013/2014 dppeaastal
rahuldava tulemusega sooritatud riigicksameid (va eesti keele, matemaatika ja iiks voorkeele eksam)
arvestatakse koolieksamina. Kui Opilane sooritas mitu eksamit, arvestatakse koige parema

tulemusega eksamit. Eksamit hinnatakse jargnevalt:

Eksamitul Hi nne
84 — 100 punkti 5

56 — 83 punkti 4

20 — 55 punkti 3

alla 20 punkti ei arvestata

11Tugi susteem

Haapsalu Kutsehariduskeskuse pdhikooli ja giimnaasiumi iildhariduse Opilasi toetavad kooli
ndustamiskeskuse spetsialistid (psiihholoog, Oppendustaja, sotsiaaltootaja ja tugiisik), kelle
iilesandeks on aidata Opilasi Opiraskustega toime tulla ja véltida opingute katkestamist.

Kui dpilane pere voi too tottu ei saa auditoosetest tundidest osa votta, voimaldavad ainedpetajad
koostdds Opilasega Opitava omandamist iseseisvas oppes.

12Nduded Opetaja toodkavale

Tookava on dpetaja tddvahend, mille alusel ta planeerib oma ainet sisuliselt ja ajaliselt. Opetaja
koostab todkava ldhtuvalt oma vajadustest ja aine spetsiifikast. Tookava sisaldab vahemalt jargmiseid

andmeid:
1 Oppeaine nimetus ja klass voi kursus;
1 Oppeaine ajaline maht (tunnid néddalas, ainult pShikoolis);
1 kasutatav dppekirjandus ja muu dppevara;
1 késitletavad teemad ja alateemad ning teemale kuluv aeg;
1 pdhimdisted ldhtuvalt ainest;

10



arendatavad oskused ja pddevused ldhtuvalt kooliastmest;
16iming teiste ainetega;

eeldatavad Opitulemused;

= =4 =4 =

kontroll ja hindamine (mida kontrollida, millal kontrollida ja kuidas kontrollida)

130ppekava uuendami se kord

Oppekava uuendamise ja tiiendamise aluseks on koolikollektiivi ettepanekud ja muudatused riiklikus
oppekavas. Uuendatud vai tidiendatud oppekava kinnitab Haapsalu Kutsehariduskeskuse direktor

kiskkirjaga.
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1. P6hi kool i, Kaelhekavki rjandus

1.1Ainevalldikrojnealadus

Keel on rahvuskultuuri ja rahvusliku identiteedi kandja. Keele valdamine kdnes ja kirjas on inimese
motlemisvoime kujunemise, vaimse arengu ning sotsialiseerumise alus ja eeldus. Eesti/vene keele
hea valdamine on eduka dppimise eeldus koigis dOppeainetes.

Ainevaldkonna dppeainetes omandavad Opilased keele- ja kirjandusteadmisi ning saavad lugemise,
kirjutamise ja suhtlemise kogemusi. Teadmiste ning kogemuste alusel kujuneb dpilasest pohikooli
10puks teadlik, aktiivne ja vastutustundlik lugeja, kirjutaja ning suhtleja.

Ainevaldkonna Oppeained toetavad eeskétt Opilase emakeele- ja kirjanduspddevuse ning
kommunikatiivsete oskuste arengut, kuid ka tema identiteedi ja enesetunnetuse kujunemist ning

kultuurilist ja sotsiaalset arengut.

Kirjandustundides kujundatakse Opilaste kirjandushuvi ja lugejavdimeid ning kolbelis-
emotsionaalset arengut loetud kirjandusteoseid motestades, kuid vaadeldakse ka ilukirjanduskeele
eripara ning arendatakse suulist ja kirjalikku véljendusoskust.

Ainevaldkonnasisese 16imingu pdhialus on avar tekstikésitlus, mis hdlmab nii suulisi kui ka kirjalikke
tarbe- ja ilukirjandustekste, samuti pildilisi, graafilisi ning teist liiki tekste. Ainevaldkonna dppeainete
koostoimes omandatakse teiste dppeainete dppimiseks vajalikke kuulamis-, kdnelemis-, lugemis- ja
kirjutamisstrateegiaid, kujuneb soov ning oskus oma mdtteid viljendada.

Keelekasutust ning oskust tekste mdista ja luua arendatakse teksti- ja digekeelsusopetuse kaudu. Eesti
keelt ja kirjandust dppides omandab Opilane keelelise suhtluse oskused ja vilumused, opib oma
motteid ning tundeid viljendama, kuuldut ja loetut analiiisima ning kogutud teavet iildistama.
Kirjanduslike tekstide lugemine ja késitlemine tundides avardab Opilaste kultuuri- ja elukogemust,
rikastab sdnavara, soodustab kirjandushuvi ning lugejavdimete ja isiksuse arengut.

Keeleliste osaoskuste ldimimise tulemusel arenevad Opilaste motlemisvoime, suhtlusoskus ja
enesetunnetus. Opilased on vdimelised eetiliselt, olusid ja partnerit arvestades suhtlema, teadlikumalt

Oppima ja tegutsema.

1.20ppeained ja maht

Oppeaine kl ass ma h t

Eesti keel 8. klass 2 tundi nidalas
9. klass 2 tundi nidalas

Kirjandus 8. klass 2 tundi nddalas
9. klass 2 tundi nddalas

1.3Kéadsitlevad teemad
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IIT kooliastmes on neli dppevaldkonda: suuline ja kirjalik suhtlus, teksti vastuvott, tekstiloome ning
oigekeelsus ja keelehoole.

Suulise ja kirjaliku suhtluse dpetusega kujundatakse oskust silmast silma, telefoni, kirja ja meili teel
ning interneti keskkonnas kahe- voi mitmepoolselt toimida, tekste kokku votta ja vahendada ning
saavutada hdid tulemusi rilhmaja paarist60s. Teksti vastuvatu dpetuse kaudu kujuneb teadlik suhe
pikemate suuliste ja kirjalike tekstidega: kujundatakse oskust tekste valida ning leida,
eesmargipdraselt lugeda ja kuulata, teadvustades kuulamise ja lugemise strateegiaid, voimet teksti
jérjest siigavamini moista ning tekstile reageerida. Tekstiloome dpetusega kujundatakse mitmekiilgset
ja eesmairgistatud eneseviljenduse oskust, mille puhul inimene tajub olukorda ja adressaati ning
suudab oma mdtteid vajaliku tdpsusega ja tekstiliigile omases vormis viljendada ning edastada.
Oigekeelsuse ja keelehoolde dpetusega kujundatakse keeleteadlikkust ning teadmisi keelest; eesti
niitidiskirjakeele teadlikku kasutamist, aga ka arusaamist keele arengust ja muutumisest. Valdkond
annab aluse edenemisele teistes, eespool nimetatud Oppevaldkondades, annab teadmisi eesti
kirjakeele ja murrete stiilirikkusest ning kirjavara mitmekiilgsusest.

Oppevaldkondade 15imimise tulemusel areneb eakohaselt dpilase mdtlemisvdime, suhtlusoskus,
enesetunnetus ja identiteet. Ta on vdimeline eetiliselt, olusid ja partnerit arvestades suhtlema;
kuulamis- ja lugemismaterjali oma eesmirkidel kriitikameelega valima ning analiiiisima; tekstide toel
teadlikumalt dppima ja tegutsema. Eesti keel kui dppeaine annab Opilasele vdoimaluse pidevalt ja
mitmekiilgselt suhelda, lugeda ja kirjutada, arendada oma loomevdimet ning tekitab huvi niiansirikka
ja tohusa suhtluse, mitut liiki ja laadi tekstide ning keele vastu.

1.40pivéaljundid

Pohikooli dpilane:
- moistab eesti keele tdhtsust rahvuskultuuris ning hea keeleoskuse vajalikkust;
- tuleb toime eesti kirjakeelega isiklikus ja avalikus elus ning edasi Oppides;
- jargib kirjutades eesti digekirja aluseid ja pohireegleid;
- suhtleb eesmérgipéraselt, valib konteksti sobiva suhtluskanali; vdljendub kones ja kirjas
asjakohaselt ja selgelt;

- osaleb diskussioonides ja riihmatdds, avaldab oma arvamust pohjendatult ja keeleliselt
korrektselt;

- kuulab ja loeb arusaamisega eri liiki tekste, teeb kuuldu ja loetu pdhjal jareldusi ning
annab hinnanguid; vahendab loetut ja kuuldut suuliselt ning kirjalikult;

- otsib asjakohast teavet meediast ja internetist, hindab seda kriitiliselt ning kasutab
sihipdraselt;

- tunneb tekstiliike ja nende kasutusvoimalusi ning oskab eesmirgipéraselt valmistuda eri
liiki tekstide koostamiseks ja esitamiseks;

- kirjutab eri liiki tekste ja vormistab need korrektselt;
- kasutab soOna- ja kdsiraamatuid ning leiab digekeelsusabi veebiallikatest;

- loeb eakohast erizanrilist véartkirjandust, kujundab selle kaudu oma kolbelisi
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toekspidamisi ning arendab lugejaoskusi;

- véirtustab kirjandust kui oma rahvuskultuuri olulist osa ja eri rahvaste kultuuri
tutvustajat;

- tdlgendab, analiilisib ning mdistab kirjandusteost kui erinevate lugude ja inimsuhete,
elamuste ja védrtuste allikat ning erinevate seisukohtade peegeldajat;

- moistab ja aktsepteerib teose lugemisel tekkivate seisukohtade paljust, véirtustab
erinevaid ideid ja kujutamisviise;
- viljendab end korrektselt suuliselt ja kirjalikult, jutustab kokkuvdtvalt teoses toimunust,

arutleb teoses kujutatu iile ning kirjutab eriliigilisi omaloomingulisi toid;

- kasutab vajaliku teabe hankimiseks eri allikaid, nii teatmeteoseid kui ka internetti.

1.5Hi ndami ne

Hindamine toimub l4htuvalt dppekava iildosas ja riikliku dppekavas sitestatud korraldusest.

1.60ppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

- peetakse silmas dppekava alusviirtusi, tildpddevusi, Oppeaine eesmérke ja dpitulemusi
ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

- jélgitakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

- voimaldatakse Oppida tiksi ja koos teistega (iseseisvad, paaris- ja riihmatddd), et toetada
Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks Oppijateks;

- arvestatakse Opilaste individuaalseid isedrasusi ning kasutatakse diferentseeritud
oppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste vdimaldavad sobiva pingutustasemega Oppida;

- kasutatakse tdnapdevastel info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
- laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, muuseum, niitus, raamatukogu;

- kasutatakse mitmekesist dOppemetoodikat, sh aktiivOpet: esitamine, rolliméng, loovt6o
kirjutamine, arutelu, diskussioon, vaiitlus, Opimapi ja uurimistdod koostamine,
projektdpe.

2. Pohi kool i,vadonk&takvad

2.1Ainevaldkonna kirjeldus

Ainevaldkonda kuuluvad A-vddrkeel ja B- voorkeel. A-voorkeelena Opitakse inglise keelt ja B-
voorkeelena vene voi saksa keelt.
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Inglise keel avardab inimese tunnetusvOoimalusi ning suutlikkust mdista ja véartustada
mitmekultuurilist maailma, arendab erinevate keeleliste ja mittekeeleliste vahenditega siisteemset
mdtlemist ning enesevéljendusvdimalusi.

Inglise keele Oppe kirjeldus on iiles ehitatud, ldhtudes keeleoskustasemete kirjeldustest Euroopa
keeledppe raamdokumendis. Inglise keele Opitulemusi on raamdokumendile toetudes kirjeldatud
iihtsetel alustel. Opitulemused erinevates osaoskustes on esitatud keeleoskustasemete tabelis punktis
4. Raamdokumendi ja Euroopa keelemapi pohimotete rakendamine dppes voimaldab motiveerida
Opilasi Oppima inglise keelt, arvestada Oppija ealist ning individuaalset eripdra, suunata erineva
edasijoudmisega Opilasi seadma endale joukohaseid Opieesmérke ning andma Jpilastele objektiivset
tagasisidet saavutatu kohta. Koik see toetab Opimotivatsiooni piisimist ning iseseisva Oppija
kujunemist.

Niitidisaegne keeledpe on allutatud kommunikatiivsetele vajadustele, 1dhtutakse dppijast ja tema
suhtluseesmaérkidest. Keeledppes on oluline eelkdige keele kasutamise oskus, mitte pelgalt keele
struktuuri tundmine. Keeleline korrektsus kujuneb Oppijal pikaajalise t66 tulemusena.
Suhtluspiddevust kujundatakse keele nelja osaoskuse arendamise kaudu: kuulamine, lugemine,
rddkimine ja kirjutamine, mistdttu ka Opitulemused on esitatud osaoskuste kaupa. Neid osaoskusi
Opetatakse integreeritult.

Keeledpe on vdimalus rikastada mdtlemist, arendada oskust end tépselt viljendada, luua tekste ning
nendest aru saada. Nendes valdkondades toetub vodrkeeledpetus emakeeledpetusele ja vastupidi.
Suhtluspiddevuse korval arendatakse Oppijas oskust vorrelda oma ja vodra kultuuri sarnasusi ning
erinevusi, moista ja védrtustada teiste kultuuride ja keelte eripdra, olla salliv ning véltida
eelarvamuslikku suhtumist vodrapérasesse. Teiste kultuuride tundmine aitab teadlikumalt tajuda oma
keele ja kultuuri spetsiifikat. Voorkeeledpe nduab avatud ning paindlikku metoodilist késitust, mis
voimaldab Opet kohandada dppija vajaduste jargi.

B-voorkeele kui teise omandatava voorkeele Ope voimaldab Opilasel laiendada oma
suhtlemisvoimalusi ja kultuurilist silmaringi, tagab juurdepdisu teadmisallikaile ning loob eeldused
vahetuks suhtlemiseks, toetab edasisi Opinguid ja tegevust ithiskonnas. Oluline on erinevate keelte
iiksteist toetav ja védrtustav Opetamine, aga eriti seoste nigemine A-vOorkeelega. A-voorkeelt
oppides saadud Opikogemus ja omandatud Spioskused toetavad B-vddrkeele Oppimist. Samuti
arvestatakse teadmisi, mida Opilane saab Opitava keele maa ja kultuuri kohta teiste dppeainete kaudu.
Vaoorkeele kui dppeaine ja suhtlusvahendi omandamine on tegevus, mis nduab Oppijalt pikaajalist
pingutust ning aktiivset osalust. Keeletunnis suheldakse peamiselt Opitavas voorkeeles. Emakeelt
vOib kasutada vajaduse korral selgituste andmiseks. Vodrkeeledppes on kesksel kohal tegevused, mis
nduavad keele eesmirgistatud kasutamist ja 16imivad erinevaid keeleoskuse aspekte.

2.20ppeained ja maht

Oppeaine kl ass ma h t
Inglise keel A-vdorkeelena 8. klass 2 tundi nadalas
9. klass 2 tundi nddalas
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Saksa v0i vene keel 8. klass 1 tund nédalas

B-vobrkeelena*
voorkeelena 9. klass 1 tund nidalas

* Vastavalt pohikooli riikliku dppekava §18 voib dpilane taotluse alusel loobuda B-vodrkeele dppest.

2.3Kasitlevad teemad

Inglise keel, 8. klass

- Mina ja teised. Inimestevahelised suhted. Loiming ldbivate teemadega: Keskkond ja
jatkusuutlik areng (koostegemise reeglite jargimine — sotsiaalne ja vaimne turvaline
keskkond ja igalihe wvastutus selles). Viadrtused ja kultuur (sallivus, teistega
arvestamine).

- Kodu ja Ildhitimbrus. Kodukoha loodusega seotud vaatamisvdirsused ja nende
tutvustamine. LOiming ldbivate teemadega: Kultuuriline identiteet (oma kodukoha
tundmine). Keskkond ja jatkusuutlik areng (loodusesse positiivse suhtumise
kujundamine, loodushoid).

- Kodukoht Eesti. Elu linnas ja maal. Loiming ldbivate teemadega: Kultuuriline identiteet
(kombed ja tavad erinevates keskkondades, oma kodukoha tundmine). Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus (aktiivne ja vastutustundlik kogukonna- ja tihiskonnaliikmeks olemine).
Keskkond ja jatkusuutlik areng (loodusesse austusega suhtumine). Elukestev dpe ja
karjééri planeerimine (elukutsed maal ja linnas, t60 tdhtsuse mdistmine, t60 ja elukutse
seoste moistmine).

- Riigid ja nende kultuur. Austraalia lithiiseloomustus, rahvad, kultuur, majandus ja
tehnoloogia, poliitiline siisteem, ajalugu. Aasia ja Aafrika riigid ja seal rddgitavad
keeled. Loiming ldbivate teemadega: Teabekeskkond (meediaallikate kasutamine info
leidmisel). Kultuuriline identiteet (kombed, teiste maade kultuuri tundmine ja
vadrtustamine). Viirtused ja kolblus (sallivus). Keskkond ja jatkusuutlik areng
(keskkonnahoid ja tihiskonna jatkusuutlikkus). Tehnoloogia ja innovatsioon (saavutused
tehnoloogiavallas).

- Igapédevaelu. Oppimine ja t6d. Suhtlemine teeninduses, turvalisus tddtades kodustes
toodes ja vabaaja tegevustes. Loiming ldbivate teemadega: Keskkond ja jatkusuutlik
areng (koostegemise reeglite jirgimine — sotsiaalne ja vaimne turvaline keskkond ja
igaiihe vastutus selles). Elukestev Ope ja karjdéri planeerimine (teenindusfdiri ametid;
to0 tdhtsuse moistmine, t00 ja elukutse seoste moistmine). Tervis ja ohutus
(ohutusreeglid igapdevastes tegevustes kodus, turvalisuse tagamine). Teabekeskkond
(turvalisus virtuaalses maailmas).

- Vaba aeg. Kultuuriline mitmekesisus; kirjandus ja kunst, sport, erinevad
meediavahendid ja reklaam. Loiming ldbivate teemadega: Teabekeskkond
(meediaallikate kasutamine info leidmisel, massimeedia olemuse mdistmine).
Kultuuriline identiteet (enda ja teiste maade kultuuri tundmine ja vidirtustamine).
Teabekeskond (vajaliku info leidmine ja selles orienteerumine).
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- Grammatika. Kaudne kone (aegade iihildumine, kiisimused, korraldused, palved);
kirjavahemirgid (jutumérgid); alistavad sidesdnad (however, though). Harvemini
esinevad ebareeglipdrased tegusonad (grind, sew, ...); isikuline tegumood (Past Perfect,
Present Perfect Continuous); umbisikuline tegumood (Present Simple/ Past Simple);
modaaltegusonad (have to, ought, should, would); tarind to+infinitiiv, ing-vorm;
tuleviku viljendamise erinevad voimalused. Viéljendid artiklitega ja ilma; artikli
kasutamine isikunimede ja geograafiliste nimedega; liitnimisonad. Omadussdna
nimisdna funktsioonis (the poor); enough/too + omadussona; eritiivelised
vordlusastmed (old-elder); omadussonade kasutamine rahvusest ja kodakondsusest
koneldes; omadussonade vordlemine (as...as, more... than); so/such + omadussdna.
Umbmaéarased asesonad (either, neither). Enamkasutatavad eessonalised viljendid (take
part in, look forward to); Eessonad viisimadrustes (with, without). Ebareegliparased
maérsonad.

Inglise keel, 9. klass

- Mina ja teised. Viisakusreeglid, koostd0 ja teistega arvestamine. LOiming ldbivate
teemadega: Keskkond ja jitkusuutlik areng (koostegemise reeglite jargimine —
sotsiaalne ja vaimne turvaline keskkond ja igaiihe vastutus selles). Vairtused ja kultuur
(sallivus, teistega arvestamine). Kodanikualgatus ja ettevotlikkus (aktiivne ja
vastutustundlik kogukonna- ja iihiskonnalitkmeks olemine). Kultuuriline identiteet
(viisakusreeglid erinevates kultuurides).

- Kodu ja ldhiiimbrus. Kodukoha kultuuriga seotud vaatamisvdirsused ja nende
tutvustamine. LOiming ldbivate teemadega: Kultuuriline identiteet (oma kodukoha
tundmine). Kodukoht Eesti. Eesti vaatamisvédrsused. Loiming ldbivate teemadega:
Teabekeskkond (meediaallikate kasutamine info leidmiseks Eesti vaatamisvairsuste
kohta). Kultuuriline identiteet (oma kodukoha vaatamisvéérsuste tundmine). Keskkond
ja jitkusuutlik areng (kultuurivédértustesse austusega suhtumine).

- Riigid ja nende kultuur. Suurbritannia lithiiseloomustus, rahvad, kultuur, majandus ja
tehnoloogia, poliitiline siisteem, ajalugu. Euroopa riigid ja radgitavad keeled. Loiming
labivate teemadega: Teabekeskkond (meediaallikate kasutamine info leidmisel).
Kultuuriline identiteet (kombed, teiste maade kultuuri tundmine ja vdirtustamine).
Viirtused ja kolblus (sallivus). Keskkond ja jitkusuutlik areng (keskkonnahoid ja
ithiskonna  jitkusuutlikkus). Tehnoloogia  ja innovatsioon (saavutused
tehnoloogiavallas).

- Igapievaelu. Oppimine ja t66. Opioskused ja harjumused, edasidppimine ja kutsevalik;
tookohad. Loiming ldbivate teemadega: Elukestev Ope ja karjddri planeerimine (t60 ja
Oppimise tidhtsuse mdistmine, t60 ja elukutse seoste moistmine; enda individuaalse
Oppimise starteegia méadratlemine; ametid ja nendeks vajalikud oskused).
Teabekeskkond (info edasidppimise vdimaluste ja ametite kohta).

- Vaba aeg. Kultuuriline mitmekesisus; kirjandus ja kunst, sport, erinevad
meediavahendid ja reklaam. Loiming ldbivate teemadega: Teabekeskkond
(meediaallikate kasutamine info leidmisel, massimeedia olemuse mdistmine).

18



Kultuuriline identiteet (enda ja teiste maade kultuuri tundmine ja vidirtustamine).
Teabekeskond (vajaliku info leidmine ja selles orienteerumine).

- Grammatika. Tingimuslaused (I-11I tiitip) Kaudne kone (aegade tihildumine, kiisimused,
korraldused, palved); kirjavahemirgid (jutumérgid) Alistavad sidesdonad (however,
though). Modaaltegusdonad (have to, ought, should, would); harvemini esinevad
ebareeglipdrased tegusonad (grind, sew, ...); isikuline tegumood (Past Perfect, Present
Perfect Continuous); umbisikuline tegumood (Present Simple/ Past Simple); tarind
to+infinitiiv, ing-vorm; tuleviku viljendamise erinevad vdimalused. Ainsuslikud ja
mitmuslikud nimisdnad; véljendid artiklitega ja ilma; liitnimisdnad. Omadussona
nimisdna funktsioonis (the poor); omadussdnade vordlemine (as...as, more... than);
so/such+ omadussdna. Méérsonade liigid ja vordlemine; mairsdna koht lauses.

2.40pival jundid

Pohikool dpilane
- moistab endale tuttaval teemal koike olulist;

- oskab kirjeldada kogemusi, siindmusi, unistusi ja eesmérke ning lithidalt pohjendada ja
selgitada oma seisukohti ning plaane;

- oskab koostada lihtsat teksti tuttaval teemal;

- saab Opitavat keelt emakeelena konelevate inimestega igapaevases suhtlemises enamasti
hakkama, tuginedes Opitava keele maa kultuuritavadele;

- tunneb huvi Opitavat keelt konelevate maade kultuurielu vastu, loeb voorkeelsest
eakohast kirjandust, vaatab filme ja telesaateid ning kuulab raadiosaateid;

- kasutab voorkeelseid teatmeallikaid (nt tdlkesOnaraamatut, internetti) vajaliku info
otsimiseks ka teistes valdkondades ja dppeainetes;

- tOotab iseseisvalt, paaris ja rithmas;
- hindab Opetaja abiga oma tugevaid ja ndrku kiilgi seatud eesmérkide jargi ning
kohandab oma Jpistrateegiaid.

Hea Opilane jouab 9. klassi 10pul A-voorkeeles B1.2- ning B-vodrkeeles A2.2-tasemele vastavalt
Euroopa Voorkeelte Raamdokumenti.

2.5Hi ndami ne

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava ja kooli dppekava iildosa sétetest.
Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Opitulemuste
kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida
ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Vodrkeeltes hinnatakse kdiki osaoskusi kas eraldi voi integreeritult. Igal dppeveerandil saab dpilane
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tagasisidet kas suulise vo1 kirjaliku sdnalise hinnangu voi hinde vormis koigi osaoskuste kohta.
Kasutatakse iilesandeid, mis hdlmavad erinevaid osaoskusi (nt projektitodd, iseseisev lugemine jmt).
To6id, mis sisaldavad kdigi osaoskuste kontrolli, tehakse mitte rohkem kui 4. Detailsemalt kavandab
Opetaja hindamise enne Oppeveerandi algust koostatud téokavas, ldhtudes vastavatest pdhikooli
riikliku dppekava ja kooli dppekava iildosa ja ainekava sdtetest.

2.60ppetegevus

Opetuses lihtutakse kommunikatiivse Opetuse pdhimdtetest. Kommunikatiivne keeleoskus
(suhtluspddevus) holmab kolme komponenti: keelelist, sotsiolingvistilist ja pragmaatilist.
Keeleteadmised ei ole eesmirk omaette, vaid vahend parema keeleoskuse omandamiseks. Keele
struktuuri opitakse kontekstis, jark-jargult joutakse grammatikareeglite teadliku omandamise juurde.

Rohk on interaktiivsel Oppimisel ja Opitava keele kasutamisel. Mdlemas kooliastmeis on oluline osa
paaris- ja riihmatool. Opilasi suunatakse tegema eakohast iseseisvat t66d (lugema, infot hankima,
projektides osalema jne). Suhtluspddevuse ja kultuuriteadlikkuse arendamiseks ergutatakse Opilasi
kasutama Opitavat keelt ka véljaspool keeletundi. Motivatsiooni suurendamiseks on soovitatav aidata
leida kirjasopru ning korraldada dppereise, Opilasvahetusi ja kohtumisi dpitavat keelt emakeelena
konelejatega. Mdlemas kooliastmeis on oluline dppijat motiveerida ning kujundada temas positiivset
hoiakut keeledppesse. Eduelamuse saavutamiseks luuakse tundides positiivne Ohkkond ja
védrtustakse Oppija iga edusammu.
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3. Pohi kool i,Mai em&™atiak a

3.1Ainevaldkonna kirjeldus

Pohikooli matemaatikakursus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast iimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning
omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused, lahendatakse lihtsamaid vorrandeid ja dpitakse
saadud tulemusi kontrollima. Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike néhtuste
maailmast ja selle kirjeldamise vdtetest, tutvutakse geomeetria pohitddedega.

Matemaatikat oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PShikooli matemaatikas
omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskatt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste
aktiivse mottetoo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid luues, hiipoteese
pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

3.20ppeained ja maht

Oppeaine kl ass ma h t
Matemaatika 8. klass 4 tundi nadalas
9. klass 4 tundi nadalas

3.3Kasitlevad teemad

8. klassis ldbitakse jargmised teemad:

- kordamine (arvutamine, arvu aste, graafikud, protsent, vorre ja vdrrand, tehted
iiksliikmetega);

- hulklitkmed (hulkliikmete liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine iiksliikmega,
tegurdamine, sulgude ette toomine, korrastamine, ruutude vahe ja kaksliikme ruudu
valemid);

- kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (graafiline lahendamine, liitmis ja

asendusvate, tekstiilesannete lahendamine vorrandisiisteemidele);

- geomeetria — paralleelsed ja 16ikuvad sirged (defineerimine ja algmdisted, teoreem ja
aksioom, eeldus ja viide, sirgete l0ikumine ja paralleelsus, kahe sirge 1dikumine
kolmandaga, sirge paralleelsuse tunnused);

- geomeetrilised kujundid (geomeetria kordamine, kolmnurga sisenurkade summa ja
vélisnurk, kolmnurga mediaanid, ringjoone kaar, kesknurk, piirdenurk, ringjoone
puutuja, kolmnurga sise- ja Umberringjoon, korrapdrase hulknurga sise- ja
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iimberringjoon, trapets, trapetsi pindala, kolmnurga ja trapetsi keskloik);

hulknurgade sarnasus (vOrdelised 1oigud, kiirteteoreem, sarnased hulknurgad,
kolmnurkade sarnasuse tunnused, sarnaste hulknurgade iimbermdot ja pindala, pikkuste
kaudne mdotmine ja maa-alade plaanistamine);

iildine kordamine (avaldised, vorrandid, vorrandisiisteemid, tekstiilesanded, nurgad,
kujundid ja kehad, graafikud ja diagrammid).

9. klassis ldbitakse jairgmised teemad:

kordamine (astmed, avaldise lihtsustamine, vdrrand, funktsiooni graafiku
joonestamine);

ruutjuur ja tehted juurtega ( arvu ruutjuur, irratsionaalarvud ja reaalarvud, pdhitehted
juurtega);

ruutfunktsioon ja ruutvorrand (ruutfunktsioon ja selle graafik, ruutvorrand ja selle
geomeetriline tdlgendus, mittetdielik ruutvorrand, parabooli haripunkti leidmine,
ruutfunktsiooni erijuhtumid, ruutvdrrandi lahendivalem, ruutvorrandi lahendite arvu
soltumine diskriminandist, taandatud ruutvorrandi lahendivalem, ruutvorrandi abil
lahenduvad tekstiilesanded);

ratsionaalarvud (pohivalemite kordamine, ruutkolmliikme tegurdamine, algebralised
murrud ja nende lihtsustamine, algebraliste murdude taandamine ja laiendamine,
algebraliste murdude liitmine ja lahutamine, algebraliste murdude korrutamine ja
jagamine, algebraliste murdude astendamine);

tdisnurkse kolmnurga geomeetria (Pythagorase teoreem, korrapirase hulknurga
pindala);

taisnurkse kolmnurga trigonomeetria (nurga mootithikud, teravnurga siinus, kosinus ja
tangens, tousnurk ja tous, tdisnurkse kolmnurga lahendamine);

pliramiid (pliramiid ja selle elemendid, korrapirase piiramiidi pindala, korrapdrane
kolmnurkne ja korrapédrane kuusnurkne piliramiid, piiramiidi ruumala);

poordkehad (silinder ning selle pindala ja ruumala, koonus ning selle pindala ja ruumala,
kera ning selle pindala ja ruumala);

ildine kordamine (aritmeetika ja diagrammid, avaldised, vorrandid ja
vorrandisiisteemid, tekstiilesanded, kolmnurga geomeetria ja trigonomeetria, kujundid
ja kehad).

3.40pivaljundid

8. klassi dpilane

lihtsustab iiks- ja hulklitkmeid;

lahendab lineaarvorrandisiisteeme erinevate votetega;
defineerib moisteid ja saab aru defineerimise vajalikkusest;
teab sirgete vastastikused asendeid;

arvutab kolmnurga sise- ja vilisnurka ning kolmnurga pindala;
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arvutab ringjoone kaare pikkust, kesknurka, piirdenurka;
joonestab kolmnurga sise- ja timberringjoont, kolmnurga ja trapetsi keskldiku;
kasutab kiirteteoreemi ja selgitab vélja sarnaseid kujundeid;

tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

9. klassi Opilane

sooritab tehteid juurtega;

kasutab arvutamise abivalemeid avaldiste lihtsustamisel;

eristab ruutvorrandite liike, teab ja kasutab nende lahendivalemeid;
lahendab kahe muutujaga lineaarvorrandi ja ruutvorrandisiisteeme;
joonestab ruutfunktsioonide graafikuid;

kasutab Pythagorase teoreemi;

kasutab trigonomeetria pohiseosed tdisnurkses kolmnurgas;
arvutab tileval toodud p6ordkehade pindala ja ruumala;

tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest ja valmistub matemaatika 16pueksamiks.

3.5Hi ndami ne

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline

iilesehitus.
1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, &dratundmine,
informatsiooni leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.
2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.
3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,

mitterutiinsete ulesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab

infot {ilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta

matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.

Hindamisel arvestatakse:

Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja véértuste kohta.

Koostdos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste
kohta.

Praktiliste t60de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kirjalikke tlesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei
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arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vdrreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
opiviljunditega, kasutades numbrilist hindamist. Numbrilisel hindamisel on aluseks Opilaste
hindamise kord (Opilaste hindamise kord, HM maérus nr. 35, 16. juuni 1999. a., muudetud 1999. a.
septembri maddrusega).

3.60ppetegevus

Oppetegevused pdhikooli klasside matemaatika tundides on:
- iseseisev t00, sh. kontrollt60;
- paaris ja rithmatdo;
- oma mottekdigu selgitamine;

- llesande tditmine loetu pdhjal — kiisimustele vastamine, graafiku joonestamine,

diagrammi joonestamine;
- hindeline test, enesekontrolli test;

- 1llesande koostamine.
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4 Pohi kool i,Laodesavaed

4. .1Ainevaldkonna kirjeldus

Ainevaldkonnale kuuluvad bioloogia, keemia, fiilisika ja geograafia. Valdkonna Oppeainetega
kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskust. Kaésitletakse loodusteaduslikute,
tehnoloogiliste ja keskkonna objektide ning protsesside omadusi, seoseid ja vastastikmdjusid.
Bioloogias saab Opilane tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide echituse ja talitluse,
parilikkuse, evolutsiooni ja Okoloogia ning keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia printsiipidest.
Keemias saab Opilane iilevaade ainete keemiliste ja fiilisikaliste omaduste erinevust ning esmase
ettekujutuse keemiliste reaktsioonidega seotud nihtustest. Fiilisika tegeleb loodusnihtuste seletamise
ja vastavate mudelite loomisega ning paneb aluse tehnika ja tehnoloogia moistmisele. Geograafiat
oppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui siisteemist, looduses ja iihiskonnas esinevatest
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Loodusainete Oppimise eesmérgiks pole ainult uute teadmiste omandamine, vaid ka tutvumine
loodusteaduslike protsesside uurimisega. Katsete tegemise kdigus omandab dpilane mitmeid olulisi
toovotteid ja Opib jérgima tdhtsamaid laboratoorse t66 ohutusndudeid. Protsesside kirjeldamises ja
mudelite loomises rakendatakse pidevalt matemaatikas omandatud teadmisi ja oskusi. Kujundatakse
oskust, probleeme lahendades ja otsuseid tehes arvestada loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste,
sotsiaalsete ja eetilis-moraalsete aspektidega.

4.20ppeained ja maht

Oppeaine kl ass ma ht
Bioloogia 8. klass 2 tundi nédalas
9. klass 2 tundi nédalas
Keemia 8. klass 2 tundi nidalas
9. klass 2 tundi nidalas
Fiitisika 8. klass 2 tundi nédalas
9. klass 2 tundi nédalas
Geograafia 8. klass 2 tundi nddalas
9. klass 2 tundi nidalas

4 . .3Kasitlevad teemad
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Bioloogia

8. klassis kisitletakse jargmised teemad:

Taimed

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused vdrreldes selgroogsete
loomadega. Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate vilisehituse
pohijooned. Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed. Eri taimeriihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus. Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus
ning talitlus. Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi iildine kulg,
selle tdhtsus ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede vOrdlus, taimede
kohastumus levimiseks, sh loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Seened

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega. Seente
vilisehituse mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente nditel. Seente paljunemine
eoste ja pungumise teel. Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja
simbioos. Eoste levimisviisid ja idanemiseks vajalikud tingimused. Kéarimiseks
vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle
véltimine. Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripira, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning inimtegevuses.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Selgrootute loomade tildiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Kidsnade, ainuddssete,
usside, limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised vilistunnused, levik ning tdhtsus
looduses ja inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade, &mblikulaadsete ja putukate)
vilisehituse vordlus. Tavalisemate putukarithmade ja limuste vélistunnuste erinevused.
Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute hingamine 10puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toiduhankimise viisid ja organid. Usside, limuste ning
lilijalgsete liit- ja lahksugulisus. Peremeesorganismi ja vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise ja arengu eripdra otsese, tdismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.

Mikro-organismide ehitus ja eluprotsessid

Bakterite ja algloomade pohitunnuste vordlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate
ja parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tdhtsus. Bakterite aeroobne ja
anaeroobne eluviis ning parasitism. Ké&drimiseks vajalikud tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik. Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste véltimine. Bakterite osa
looduses ja inimtegevuses. Viiruste ehituslik ja talitluslik eripdra. Viirustega
nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine. Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Okoloogia ja keskkonnakaitse
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Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosféddri struktuur.
Looduslik tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende
mdju eri organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu piiramiidi moodustumine ning
toiduahela liillide arvukuse leidmine. Inimmoju populatsioonidele ja dkosiisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse tdhtsus. Liigi- ja elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide lahendamisel.

9. klassis kasitletakse jargmised teemad:

Inimese elundkonnad

Inimese elundkondade pohiiilesanded. Naha ehitus ja iilesanded infovahetuses
viliskeskkonnaga. Pohimdisted:  tugi-ja  litkumiselundkond, seedeelundkond,
ndrvisiisteem, vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk.

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja
litkkumiselundkonnas. Luude ehituslikud isedrasused. Luudevaheliste iihenduste tiiiibid
ja tdhtsus. Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete loomadega. Lihaste ehituse ja
talitluse kooskdla. Luu-ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega.
Treeningu mdju tugi-ja litkumiselundkonnale. Luumurdude, lihasevenituste ja -
rebendite olemus ning tekkpdhjused. POhimdisted: toes, luu, lihas, liiges.

Vereringe

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa inimese aine-ja energiavahetuses. Inimese
ja teiste imetajate vereringeelundkonna erisused vorreldes teiste selgroogsete
loomadega. Erinevate veresoonte echituslik ja talitluslik seos. Vere koostisosade
iilesanded. Vere osa organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse kujunemine: liithi-ja
pikaajaline immuunsus. Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa bakter-ja
viirushaiguste véltimisel. Immuunsiisteemi hdired, allergia, AIDS. Treeningu moju
vereringeelundkonnale. Siidamelihase ala-ja {ilekoormuse tagajérjed. Veresoonte
lupjumise ning korge ja madala vererdhu pohjused ja tagajirjed. PoOhimdisted: veresoon,
arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererohk, elektrokardiogramm,
hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma, hiilibimine,
liimf, [imfis6lm, antikeha, immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS.

Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust mojutavad
tegurid. Tervislik toitumine, lile-ja alakaalulisuse pdhjused ning tagajdrjed. Neerude
tildine t66pohimdte vere piisiva koostise tagamisel. Kopsude, naha ja soolestiku
eritamisiilesanne. PGhimdisted: ensiilim, vitamiin, siilg, maks, sapp, peensool, jdmesool,
neer, uriin. Inimesedpetus:isiklikud toitumisharjumused, tervislik toitumine, toitained.
Anoreksia, buliimia.

Hingamine
Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse-ja véljahingatava ohu koostise
vordlus. Hapniku tilesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajadust méaravad tegurid ja
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hingamise regulatsioon. Treenigu mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning nende &rahoidmine. Pdhimdisted: hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste levik, haigestumise véltimise
voimalused. Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja slinnitus. Pere
planeerimine, abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi talitluslikud muutused siinnist
surmani. Pohimoisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma,
munajuha, loode, platsenta, nabandor, siinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

Talituse regulatsioon

Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus ning tilesanded. Nérviraku ehitus ja rakuosade
iilesanded. Refleksikaare echitus ja talitlus. Nairvisiisteemi tervishoid. Peamiste
sisendrenddrmete toodetavate hormoonide iilesanded. Elundkondade koost6o inimese
terviklikkuse tagamisel. Nérvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis. Pohimdisted: peaaju, seljaaju, nirv, nirvirakk, retseptor, nirviimpulss,
dendriit, neuriit, refleks, sisendrenddrmed, hormoon.

Infovahetus viliskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishdirete véltimine ja korrigeerimine. Korvade
ehituse seos kuulmis-ja tasakaalumeelega. Kuulmishéirete valtimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehituse ja talitluse seosed. PGhimdisted:
pupill, 1adts, vorkkest, vikerkest, kollatidhn, kepike, kolvike, lithindgevus,
kaugelendgevus, viliskdrv, keskkorv, sisekdrv, korvalest, trummikile, kuulmeluud,
kuulmetdri, tigu, poolringkanalid.

Périlikkus ja muutlikkus

Périlikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa périlikkuses. Geenide parandumine ja nende miédratud tunnuste
avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete lahendamine. Piriliku muutlikkuse
tahtsus. Mittepariliku muutlikkuse tekkepohjused ja tdhtsus. Organismide parilikkuse
muutmise voimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised kiisimused.
Périlike ja périliku eelsoodumusega haiguste vOrdlus ning haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed. Pohimdisted: périlik
muutlikkus, mittepérilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Evolutsioon

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pohisuunad ja tdendid. Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoitluse tagajérjel. Liikide teke ja muutumine. Kohastumise tdhtsus organismide
evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad etapid. Inimese evolutsiooni eripéra.
Pohimdisted evolutsioon, looduslik valik, olelusvéitlus, kohastumine, kohastumus,
ristumisbarjaar, fossiil.
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Liabivate teemade késitlemine

Elukestev ope ja karjdéri kujundamine

Senisest enam on bioloogia ainekavas pooratud tdhelepanu enesejuhitud Oppimise
oskuste kujundamisele. Selleks on planeeritud paljude uurimuslike t66de ldbiviimine,
aga ka arvutipdhiste dpikeskkondade rakendamine ning t66 veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega. Ka rollimdngude ning viitluste pdhieesmérk ei ole uute teadmiste
omandamine, vaid elukestvaks dppimiseks vajalike oskuste harjutamine. Siiski aitavad
rollimidngud ja véitlused ka kaasa uute teadmiste omandamisele. Erinevate teemadega
seonduvalt tutvustatakse ka bioloogiaga seonduvaid elukutseid ning edasidppimise ja
karjadrivoimalusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna mitmekesisuse ja selles toimivate
protsesside kasitlemisel. Eelkdige késitletakse seda ldbivat teemat 8. klassis seoses
ainekava teemaga ,,Okoloogia ja keskkonnakaitse®, kuid see leiab kajastamist ka
organismide, nende elupaikade ja eluprotsesside mitmekesisust kisitledes kdigi teiste
teemade raames.

Kodanikualgatus ja ettevatlikkus

Kodanikualgatust ja ettevotlikkust arendatakse koos  ettevotlikkuspddevuse
arendamisega mitmesuguste probleemide méératlemisel, lahendusstrateegiate leidmisel
ja lahendamisel. Lisaks sellele toetavad kodanikualgatuslikkust rollimdngud, mille
raames saab tegeleda dilemmadega ja tutvuda kehtiva seadusandlusega seoses
eluslooduse kaitse ja kasutamisega ning reeglite eiramise tuvastamisega oma
kodukohas.

Kultuuriline identiteet

Bioloogia vdimaldab omandada {iildvaate eestlastele kui loodusrahvale omasest
kultuurist. Nii pooratakse bioloogia dppimisel tdhelepanu sellele, kuidas on ajast aega
loodusvairtusi  kasutatud ning millised tdekspidamised ja uskumused on
loodusobjektide ja protsessidega kaasnenud.

Teabekeskkond

See ldbiv teema leiab kisitlemist eelkdige seoses probleemide lahendamise ja
uurimuslike toddega, kus tuleb koguda, kriitiliselt analiilisida ja kasutada erinevaid
infoallikaid ning teatud to6des kdrvutada olemasolevat infot enda 1dbiviidud uuringutest
saadud tulemustega.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub bioloogia dppimisel, kui tutvustatakse loodus e
ja tehnoloogia omavahelisi seoseid ning dppetdds kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid.
Nii on ainekavas esitatud palju vdimalusi IKT kasutamiseks bioloogia dppimisel, sh
uurimuslike t6ode tegemiseks. FEraldi tdhelepanu on pdoratud mobiilsete
moodtevahendite kasutuselevotule, neid on Opikeskkonna kirjelduses nimetatud kui
vajalikke dppevahendeid.

Tervis ja ohutus
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Vilditud on inimesedpetuses Opitava dubleerimist ja seetdttu ei késitleta bioloogias
ildjuhul inimese vaimse tervisega ning esmaabiga seonduvat. Teatud méédral on tervise
ja ohutuse teemad integreeritud 8. klassi materjali, kui Opitakse selgroogsete ja
selgrootute loomade, taimede, seente ja mikroorganismide mitmekesisust ja
eluprotsesse. Ohutusnduete jargimisel on oluline koht uurimuslike praktiliste téode
labiviimisel, kus ohutut kditumist ka hinnatakse.

Viirtused ja kolblus

Bioloogias pdoratakse pohitdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse vidrtustamisele ning
sellega seonduvalt vastutustundliku ja sddstva eluviisi kujundamisele.

Loiming teiste ainetega

Geograafias Opitav geokronoloogiline ajaskaala on bioloogias bioevolutsiooni oppimise aluseks, kui
tutvutakse olulisimate evolutsiooniliste muutustega Maa ajaloos. Linnastumisega kaasnevate
majanduslike, sotsiaalsete ja  keskkonnaprobleemide kisitlemine  geograafias toetab
keskkonnaprobleemide késitlemist bioloogias ja vastupidi — bioloogia ja geograafia on siinkohal
iiksteist tdiendavad Oppeained, vdoimaldades otsuste tegemisel arvestada suuremat hulka tihtsaid

Geograafia

Geograafia toetab bioloogia Oppimist kliima-, veestiku- ja loodusvoondite teemade
kaudu, véimaldades bioloogias tulemuslikumalt késitleda 6koloogiliste tegurite moju
elusorganismidele ning elukeskkonnale. Kui geograafias kisitletakse veestiku (eluta
keskkonna) kaitset, siis bioloogias vee-elustiku (elusa keskkonna) kaitset ning need
moodustavad iiksteist tdiendava terviku. Loodusvoondite késitlemine geograafias
tugineb loodusdpetuses omandatud teadmistele bioloogilisest mitmekesisusest ja
voimaldab omakorda bioloogilise mitmekesisuse temaatikat késitleda bioloogiatundides
iildistatud tasemel.

aspekte ja leida seelédbi probleemidele tdiuslikumaid| ahendus i

Keemia

Keemias Opitav annab pdhikoolibioloogiale aluse laboritoovotete (sh ohutusnduete
jargimise) omandamise ja siimbolikeele Oppimise kaudu. Keemias Opitakse lugema
keemiliste elementide tdhiseid ja molekulide ja ainete valemeid ning iseloomustama
erinevaid aineid. Oluline on ka iooni mdiste lahtiseletamine. Pohikooli bioloogias
kasutatakse teadmisi metallidest ja mittemetallidest, sooladest, hapetest, alustest ning
vihem ka nende koigi ioonidest. Tdhtis on ka pH mdistmine. Bioloogia omakorda pakub
keemiale uurimisobjekte ning igapédevaelulisi protsesse, milles keemilisi protsesse
analiiiisida. Bioloogias ldbiviidavate uuringute planeerimisel on olulised keemias
omandatud teadmised ja oskused keemiliste reaktsioonide tunnustest ja kiirendamise
vOi1 aeglustamise vOimalustest. Bioloogia erinevate teemade (niiteks ainete transport)
moistmiseks on vaja omandada teadmised lahustest ja segudest ning nende tekkimisest
ja iseloomustamisest. Tosi, seejuures omandatakse algteadmised juba loodusdpetuses ja
osa bioloogiateemasid késitletakse neile tuginevalt. Pohikooli keemias Opitav teema
,Susinikuiihendite roll looduses* on aluseks eelkdige giimnaasiumi bioloogiale.
Bioloogia, keemia, fiiiisika ja geograafia Oppimisel kujuneb kokkuvdttes terviklik
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iilevaade elusorganismidest ja nende diinaamilisest elukeskkonnast.

Fitisika

Fiitisika voimaldab paremini iseloomustada ja mdista bioloogias uuritavaid objekte,
kasutades fiiilisikalisi suurusi, nende téhiseid ja mdotihikuid. Tahtis on mdotiihikute
teisendamise oskus. Nii saab bioloogias rakendada fiiiisikas omandatud teadmisi
massist, aine tihedusest, kehade liikumisest ning joududest ja vastastikmdjust looduses.
Viga tidhtsad on ka fiilisikas omandatud modtmisoskused ja modtmisvahendite
kdsitsemise oskused. Erinevate loodusainete ldimimise tulemusena peaks Opilased
omandama arusaamad energia olemusest. Fiilisikas Opitud teadmised vonkumistest ja
lainetest ning valguse levimisest ja murdumisest toetavad meeleelundite t6opohimdtete
moistmist bioloogias. Soojuspaisumise ja soojusiilekande protsesside moistmine
vOimaldab aru saada ka mitmesuguste bioloogiliste protsesside ja kohastumuste
tahtsusest. Seevastu bioloogilised protsessid ning objektid on olulised fliisika
uurimisobjektid.

Inimesedpetus

Inimesedpetuses kisitletakse erinevatel kooliastmetel mitmeid inimese ehituse ja
talitlusega seonduvaid teemasid, mis toetavad bioloogia Oppimist 9. klassis. Kui
bioloogias  keskendutakse inimese kehaliste protsesside Oppimisele, siis
inimesedpetuses on pohirdhk viidud vaimsete protsesside ja suhete ning nende arengu
analiiisile. Inimese tervise teemasid kéisitletakse peamiselt inimesedpetuses ja
bioloogias vaadeldakse vaid kdige levinumaid voi olulisemaid korvalekaldeid
bioloogilisest aspektist. Esmaabi késitletakse vaid inimesedpetuses. Inimese areng
murdeeas ja suguline kiipsemine on eelkdige inimesedpetuse teemad ning bioloogia
keskendub tiiskasvanud inimeses toimuvatele protsessidele. Tervisliku toitumise teemat
Opitakse eelkdige inimesedpetuses ning bioloogia rohuasetus on inimeses toimuvate
protsesside moistmisel. Molemaid teadmisi kasutades saadakse aga paremini aru
tervisliku toitumise pohimotetest ning seetdttu kasitletakse neid pdgusalt ka bioloogias.
Inimesedpetus ja bioloogia ldimituna vdimaldavad omandada terviklikud teadmised
inimesebioloogiast.

Matemaatika

Matemaatika annab bioloogias vajalikud teadmised ja oskused arvutamiseks ja
vordlemiseks, maailmas valitsevate loogiliste, kvantitatiivsete ja ruumiliste seoste
moistmiseks ning kirjeldamiseks, tabelite ja jooniste koostamiseks ning analiilisimiseks.
Lisaks sellele arendatakse matemaatikas jirjepidevust tagada arutluste, arvutuste ja
modtmiste tdpsus. Ka toetab matemaatika mitmete flilisikaliste suuruste moistmist,
Opitakse nende mdotmist, modtithikuid ja esitamist ning lihikute teisendamist. Koik
need oskused on vajalikud bioloogilise teabe mdistmisel ja uurimusliku ldhenemise
rakendamisel voi probleemide lahendamisel. Bioloogias rakendatakse sageli mdisteid
»protsent” ja vdhem ka ,,promill* ning matemaatikas omandatakse arusaam nende
olemusest ja vajalikud oskused protsentarvutuste tegemiseks. Erinevate
diagrammitiitipide koostamisoskused on vajalikud bioloogiliste andmete esitamiseks.
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Keemia

8. klassis kisitletakse jargmised teemad:

Keemia meie imber

Ainete fiitisikalised omadused. Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutsumise
ja kiirendamise vodimalused. Pohilised ohutusndouded. Kemikaalide kasutamine
laboritoddes ja argielus. Ohutusnduete jargimise vajalikkus. Tdhtsamad laborivahendid
(nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmerportselankauss,
piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja nende kasutamine praktilistes toddes.
Lahused. Lahused ja pihused looduses ning igapédevaelus. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jargi). POGhimoisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus,
emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Aatomiehitus, perioodilisustabel, ainete ehitus

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv. Keemiliste elementide
metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapéevaelus.
Liht-ja liitained (keemilised iihendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatommass ja molekulmass
(valemmass). loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.
Ioonidest koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest
(tutvustavalt). Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained (metallide ja soolade néitel).
PShimoisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenumber), véliskihi
elektronide arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatommass,
molekulmass (valemmass), metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon, kovalentne side,
1ooniline side, molekulaarne aine, mittemolekulaarne aine.

Hapnik ja vesinik, nende tuntumaid tihendeid

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (hapnik kui
oksiideerija). Polemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste. Oksiidide
nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid igapidevaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vdrrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaasid,
nende omadused ja kogumiseks sobivaid votteid. Vesinik, selle fiilisikalised omadused.
Vesi, vee erilised omadused, vee tdhtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse, mdrgumine
(veesobralikud ja vett-torjuvad ained). Pohimodisted: pdlemisreaktsioon, oksiid,
oksiideerija, oksiideerumine, oksiidatsiooniaste, ihinemisreaktsioon, margumine.

Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Happed, nende koostis. Téhtsamad happed. Ohutusnouded tugevate hapete kasutamise
korral. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Hiidroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnouded tugevaid aluseid (leelisi)
kasutades. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapédevaelus. PGhimdisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste
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pH-skaala, sool.  Hapete ja  aluste kindlakstegemine  indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Tuntumaid metalle

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest
(tutvustavalt). Metallide fiitisikaliste omaduste vordlus. Metallide reageerimine
hapnikuga jt lihtainetega. Metallid kui redutseerijad. Keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallide reageerimine
hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni nditel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Tédhtsamad
metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon
(rauanditel). Pohimdisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja véheaktiivne metall,
metallide pingerida, redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus,
sulam, metalli korrosioon. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe
lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu). Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

9. klassis kaisitletakse jargmised teemad:

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Hapete
liigitamine (tugevad ja ndrgad happed, iihe-ja mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja
hapnikuta happed). Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega). Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad
alused, hidsti lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused
(reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis ja nimetused.
Hiidroksiidide lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid. Soolad. Soolade
saamise voimalusi (Opitud reaktsioonitiiiipide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad
(sodgisooda nditel). Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised
ithendid igapdevaelus. Vee karedus, véetised, ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise
saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed),
keskkonnasaastumineraskmetallidelihenditega,veekogudesaastumine,kasvuhoonegaasi
d, osoonikihi hdrenemine. PGhimdisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape,
nork hape, hapnikhape, tugev alus (leelis), ndrk alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus,
raskmetalliithendid.

Lahustumisprotsess

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade niitel). Lahuste
koostise arvutused (tiheduse arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt). Pohimdisted:
lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustuvus (kvantitatiivselt), lahusetihedus,
mahuprotsent.

Aine hulk, moolarvutused

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste ithikud ja nende teisendused. Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides.
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Reaktsioonivorrandi kordajate tdhendus. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva
(kvalitatiivne ja kvantitatiivne) info analiilis. Arvutused reaktsioonivOrrandite pohjal
(moolides, vajaduse korral teisendades ldhteainete voi saaduste koguseid). POhimadisted:
ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Siisinik ja siisinikuiihendid

Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.
Siisiniku voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutus poliimeeridest.
Poliimeerid igapédevaelus. Siisivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalad (kiitused, méédrdeained) ning nende kasutamise vdimalused. Siisivesinike
taielik pdlemine (reaktsioonivorrandide koostamine ja tasakaalustamine). Tahtsamatele
sisinikuiihenditele (CH4, C2H50H, CH3COOH) iseloomulikud keemiliste
reaktsioonide vdOrrandid (Opitud reaktsioonitiilipide piires). Alkoholide ja
karbokstiiilhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende tdhtsus
igapdevaelus, etanooli fiisioloogiline toime. PGhimdisted: siisivesinik, struktuurivalem,
poliimeer, alkohol, karboksiiiilhape.

Stisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku toitumise pohimodtted, tervislik eluviis. Siisinikuiihendid
kiitusena. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained. Olmekemikaalide kasutamise
ohutusnouded. Keemia ja elukeskkond. Pohimdisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt (kvalitatiivselt), taastuvad ja
taastumatud energiaallikad.

Liabivate teemade késitlemine

Elukestev dpe ja karjdéri planeerimine

Kujundatakse iseseisva Oppimise oskus, mis on oluline alus elukestva dppe harjumuste
ja hoiakute omandamisel. Erinevate oppevormide kaudu arendatakse Opilaste suhtlus-
ja koostdooskusi, mida on vaja tulevases tooelus. Loodusaineid dppides kasvab Opilaste
teadlikkus karjddrivoimalustest ning saadakse teavet edasioppimisvoimaluste kohta
loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tdémaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Keskkond ja jétkusuutlik areng

Kemikaalide kasutamine argielus; hapnik 6hu koostises, pdlemisreaktsioonid ja oksiidid
igapdevaelus; happevihmad; happelised ja aluselised puhastusvahendid igapievaelus.

Kodanikualgatus ja ettevatlikkus
Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.
Kultuuriline identiteet

Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga
seotud loodusteadlased.
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Teabekeskkond
Internetist andmete kogumine keemiliste elementide kohta.
Tehnoloogia ja innovatsioon

Metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapdevaelus; metallid ja sulamid kui
materjalid; rakendatakse labivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus

Ohutusnduete jdlgimise vajalikkus; ohunduded hapete ja leeliste kasutamisel
igapdevaelus; hapete ja soolade kasutamine toiduvalmistamisel.

Viirtused ja kolblus

Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud vaédrtushinnangud.

Ldiming teiste ainetega

Fuisika

Matemaatika

lahuse protsendilise koostise arvutused; molekulmassi arvutamisel tehete jirjekord;
oksiidatsiooniastme ja tasakaalustamisel lihtsamate matemaatiliste tehete oskus;
matemaatilised tehted valemite koostamisel; arvtelje tundmine, graafikute lugemine,
lihtsamate arvutuste teostamine redoksreaktsioonide Oppimisel; graafikutelt vajaliku
teabe leidmine; vordeline sdltuvus ja ithikute teisendamine.

Fiitisika

Mojud aineosakeste vahel; aurustumissoojus, erisoojus, paisumine; siseenergia,
temperatuuri modtmine, aineosakeste liikkumise ja temperatuuri seos; massi, ruumala ja
tiheduse vaheline seos, gaasi rohk; energia ja energia iileminek, kiittevaértus.
Geograafia ja bioloogia

lahustumisprotsessid elus- ja eluta looduses; hapniku vajalikkus elus- ja eluta
loodusele, vesi kui Maa kliima kujundaja; happevihmad, soolad eluta looduses; raua -
ja alumiiniumimaakide leiukohad; raud kui bioelement, alumiiniumiiihendite mdju
organismile; organismi erinevate elundite pH-tase, seos seedeprotsessidega, keskkonna
saastumine (happesademed, iilevdetamine, osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt);
maavarad (litv, savi, lubjakivi jt); siisinikuiihendid looduses; stisinikku sisaldavad
maavarad ja nende leiukohad; toitumine, toitained ja nende toitevéértused.

Eesti keel

keemiaalane digekiri.

Ajalugu

Keemiliste elementide avastuslood.

Uhiskonnadpetus

Riikidevahelised poliitilised probleemid seoses kiitustega.
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III kooliastmel késitletakse jargnevad teemad:

valgusdpetus (valgus ja valguse sirgejooneline levimine, valguse peegeldumine, valguse
murdumine);

mehaanika (litkumine ja joud, kehade vastastikmoju, rohumisjoud looduses ja tehnikas,
mehaaniline t60 ja energia, vonkumine ja laine);
elektriopetus (elektriline vastastikmoju, elektrivool, vooluring, elektrivoolu t66 ja

vOimsus, magnetnihtused);

soojusOpetus, tuumaenergia (aine ehituse mudel, soojusliikumine, soojusiilekanne, aine
olekute muutused, soojustehnilised rakendused, tuumaenergia).

4.40pival jundid

Bioloogia

8. klassi Opilane

vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

analiilisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid,

selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud paljude elukutsete esindajatele;
eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

analiilisib Oistaimede organite ehituse soltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast
ning paljunemis- ja levimisviisist; seostab taimeorganite talitlust ainete liikkumisega
taimes;

koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi 1dhteainetest, 10pp-produktidest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

analiiiisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede néitel,
vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta néiteid;

suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult;

vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta
néiteid;

selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;
analiilisib parasiitluse ja stimbioosi osas looduses;

selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmoju,

pohjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;
analiiiisib seente ja samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid;
vadrtustab seeni ja samblikke eluslooduse oluliste osadena;

vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi seoses elukeskkonnaga;
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analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta néiteid;

seostab liikumisorganite ehitust selgrootute loomade eri riihmadele iseloomulike
litkkumisviiside ja elupaigaga;

analiilisib selgrootute loomade rithmade esindajate erinevate meelte arengutaset
seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;

analiilisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel rithmadel;
hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta 60 néiteid;

selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu véltel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/voi elupaiga vahetamise vajalikkust;

védrtustab selgroogseid loomi eluslooduse olulise osana;

vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku
eripéra rakulise ehitusega;

selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

analiilisib ning selgitab bakterite ja algloomade tdhtsust looduses ja inimtegevuses;
selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;
hindab kiire paljunemise ja piisieoste moodustumise tdhtsust bakterite levikul;

teab, kuidas véltida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning védrtustab
tervislikke eluviise;

selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;
védrtustab bakterite tdhtsust looduses ja inimese elus;

selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfddri struktuuri ning toob selle
kohta niiteid;

selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist Okosiisteemides, hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset moju populatsioonide ja dkosilisteemide muutumisele ning
voimalusi lahendada keskkonnaprobleeme;

analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite moju kohta
organismide arvukusele;

hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tédhtsust loomade ning taimede néitel;
lahendab biomassi piiramiidi iilesandeid;
lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemmaprobleeme;

védrtustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundlikult ja sédéstvalt
erinevatesse Okoslisteemidesse ning elupaikadesse;

9. klassi dpilane

seostab inimese elundkondi nende pohiiilesannetega;

selgitab naha iilesandeid;
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analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni téites;

vadrtustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi;

eristab joonisel voi mudelil inimese skeleti peamisi luid ja lihaseid;

vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja kala luustikku;

seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

selgitab luudevaheliste ihenduste tiiiipe ja toob nende kohta niiteid;

vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepohjusi,
analiiiisib treeningu mdju tugi- ja liikkumiselundkonnale;

peab tihtsaks enda tervislikku treenimist;

analiilisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

seostab erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituslikku eripira nende talitlusega;
15)selgitab viiruste pohjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa
bakter- ja viirushaiguste tokestamisel ning neist tervenemisel;

vaartustab tervislikke eluviise, mis vildivad HIV-iga nakatumist;
selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;

seostab inimese sagedasemaid siidame- ja  veresoonkonnahaigusi nende
tekkepOhjustega; 19) viirtustab siidant, vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi
tugevdavat ning sééstvat eluviisi;

koostab ja analiilisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile- voi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel;
jargib tervisliku toitumise pohimotteid,
analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskola;

koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
viljahingatava ohu koostisest ning selgitab nende alusel hingamise olemust;

analiiiisib treeningu mdju hingamiselundkonnale;

selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste véltimise
voimalusi;

suhtub vastutustundlikult oma hingamiselundkonna tervisesse;

omandab iildteadmised mehe ja naise arengust, viljatuse probleemidest ning raseduse ja
siinnituse kulust;

selgitab kesk- ja piirdendrvisiisteemi pdhiiilesandeid;

seostab ndrviraku ehitust selle talitlusega;
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- koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;

- seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende toodetavate hormoonidega;

- kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob nende kohta néiteid;

- selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

- suhtub kriitiliselt nérvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimisse;

- analiiisib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koostodd ndgemisaistingu tekkimisel
ning tolgendamisel;

- selgitab liithi- ja kaugelenigevuse tekkepohjusi ning nidgemishdirete véltimise ja
korrigeerimise viise;

- seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;

- vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;

- vadrtustab meeleelundeid saastvat eluviisi;

- analiiiisib péarilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel;

- selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa pirilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

- lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

- hindab périliku ja mittepariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel ning analiilisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepériliku muutlikkuse ulatusest;

- hindab organismide geneetilise muutmise vdimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

- analiiiisib périlike ja périliku eelsoodumusega haiguste véltimise vdimalusi;
- kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid;
- suhtub mdistvalt inimeste périlikku ja mittepérilikku mitmekesisusse;

- selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta niiteid;

- toob néiteid evolutsiooni toendite kohta;

- seostab olelusvditlust loodusliku valikuga;

- analiiiisib liikide tekke ja muutumise iildist kulgu;

- hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja
levikus;

- vordleb inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;

- seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga

Keemia

8. Opilane

- vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kovadus, elektrijuhtivus, viarvus jms (seostab varem dpituga loodusdpetuses);

- pdhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise vdoimalusi;
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jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritdddes ja argielus, ning
moistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

tunneb tidhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder,
lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid
praktilisi toid tehes digesti;

eristab lahuseid ja pihuseid, toob niiteid lahuste ning pihuste kohta looduses ja
igapdevaelus;

lahendab arvutusiilesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahuse
massiprotsendi seost; pohjendab lahenduskéiku (seostab osa ja terviku suhtega);

selgitab aatomiehitust (seostab varem dpituga loodusdpetuses);

seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (stimboleid) ;
loeb Gigesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-riihmades) elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi
elektronskeemi (1.—4. perioodi A-riihma elementidel);

eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pdhjendab nende
paiknemist perioodilisustabelis, toob nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise
kohta igapdevaelus; eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ithendeid), selgitab aine valemi
pohjal aine koostist ning arvutab aine valemi pohjal tema molekulmassi (valemmassi);

eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;
eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;

eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ning
toob nende kohta niiteid;

pohjendab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem
Opituga loodusdpetuses ja bioloogias);

kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

seostab gaasi (hapniku, vesiniku, silisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid
vastava gaasi omadustega (gaasi tthedusega ohu suhtes ja lahustuvusega vees);

méérab aine valemi pohjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elemendi okstlidatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt)
ithinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob niiteid igapdevaelus tuntumate
oksiidide kohta;

pohjendab vee tdhtsust, seostab vee iseloomulikke fiiiisikalisi omadusi (paisumine
jéétudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima kujundajana
(seostab varem Opituga loodusdpetuses ja geograafias);

eristab veesobralikke (hiidrofiilseid) ja vett-torjuvaid (hiidrofoobseid) aineid ning toob
nende kohta néiteid igapadevaelust;

tunneb valemi jirgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning
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9. klassi

koostab hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);
moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);

hindab lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH vaartuse alusel, méérab
indikaatori abil keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapdevaelus;
jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusndudeid;

koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide
vorrandeid;

moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu);

seostab metallide iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus,
ldige, plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja véheaktiivseid metalle, hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vOi vdheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust ning seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse erinevusega;

seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

pohjendab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;

koostab reaktsioonivOorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus);

hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vdimalusi
igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiilisikaliste ja keemiliste
omadustega;

seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse
(keemilisse iihendisse); nimetab pohilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

opilane
seostab omavahel tihtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2S03, H2S, HNO3, H3P0O4, H2CO3, H2Si103);

analiilisib valemite pohjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid
ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid; eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid,
seostab lahuse happelisi omadusi H+ -ioonide ja aluselisi omadusi OH- -ioonide
esinemisega lahuses;

kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja
vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires: lihtaine +
02, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi lagunemine
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kuumutamisel);

kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

kirjeldab ja analiilisib monede tdhtsamate anorgaaniliste ithendite (H20, CO, CO2,
Si02, Ca0, HCI, H2S0O4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, NaHCO3, CaS0O4, CaCO3
Jjt) peamisi omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist igapdevaelus;

analiiiisib peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide ithendid, iilevdetamine,
osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt) ja vdimalikke keskkonna sddstmise
meetmeid;

kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);

selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid (kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse
massiprotsendi vahelisi seoseid) ja pdhjendab lahenduskaiku;

tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala {ihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm® , dm® ,
m® , ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab neid
loogiliselt;

moistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

analliiisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset)
infot;

lahendab reaktsioonivorranditel ~ pohinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete

hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral timberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab lahenduskaiku;

hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi
ja otsustusi;

vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

analiiiisib siisinikuiihendite paljususe pohjust (siisiniku voime moodustada lineaarseid
ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi
(arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu);

kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid
(kiitused, méérdeained) ning selgitab nende praktilisi kasutamisvoimalusi;

koostab siisivesinike tdieliku polemise reaktsioonivorrandeid;
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- eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;

- koostab monedele tdhtsamatele siisinikuiihenditele (CH4, C2H50H, CH3COOH)
iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires) ja
teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

- hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapdevaelus;
- selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

- hindab eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise 10ppsaadusi organismis (vesi ja
stisinikdioksiid), seostab neid teadmisi varem loodusopetuses ja bioloogias Opituga;

- analiiisib stisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja

taastumatuid energiaallikaid;

- iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pdhinevaid materjale (kiudained, plastid)

ning analiiiisib nende pdhiomadusi ja kasutusvoimalusi;

- moistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jargib neid kasutades

ohutusndudeid;

- moistab elukeskkonda sdéstva suhtumise vajalikkust, analiiiisib keskkonna sédstmise

vOimalusi.

Fuisika

Valgusodpetuses opilane
- selgitab Pidikese kui valgusallika tdhtsaid tunnuseid,
- selgitab mdistete valgusallikas, valgusallikate liigid ja liitvalgus olulisi tunnuseid;
- teab seose, et optiliselt iihtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tihendust;

- teab peegeldumise ja valguse neeldumise tdhtsaid tunnuseid, kirjeldab seost teiste
nédhtustega ning kasutab neid praktikas;

- nimetab mdistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid;

- selgitab peegeldumisseadust (s.o0 valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga) ja selle tdhendust, kirjeldab seose Oigsust kinnitavat katset ning
kasutab seost praktikas;

- toob niiteid tasapeegli, kumer- ja ndoguspeegli kasutamise kohta;

- kirjeldab valguse murdumise tdhtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid probleeme lahendades;

- kirjeldab moistete murdumisnurk, fookus, tdeline kujutis ja naiv kujutis olulisi
tunnuseid;

- selgitab fookuskauguse ja lditse optilise tugevuse tdhendust ning mddtmise viisi, teab

kasutatavat modtiihikut;

- selgitab valguse murdumise seaduspérasust, s.o valguse ilileminekul {ihest keskkonnast
teise murdub valguskiir sdltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole voi
pinna ristsirgest eemale; selgitab seose tdhendust ning kasutab seost probleeme
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lahendades;

kirjeldab kumerlédétse, ndguslditse, prillide ja valgusfiltrite otstarvet ning toob nende
kasutamise néiteid;

teeb eksperimendi, mdotes kumerlddtse fookuskaugust voi tekitades kumerldétsega
esemest suurendatud voi vdhendatud kujutise, oskab kirjeldada tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme joonist, millele kannab eseme, lddtse ja ekraani
omavahelised kaugused, ning toddelda katseandmeid.

Mehaanikas dpilane

kirjeldab ndhtuse liikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;

selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tdhendust ning modtmise viise, teab kasutatavaid modtithikuid;

teab seose ”  —tdhendust ja kasutab seost probleeme lahendades;
kasutab litkumisgraafikuid litkumise kirjeldamiseks;

teab, et seose vastastikmoju tottu muutuvad kehade kiirused seda vihem, mida suurem
on keha mass;

teab seose 0 v tiilhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

selgitab modteriistade mdodtejoonlaud, nihik, mdodtesilinder ja kaalud otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab mdoteriistu praktikas;

korraldab eksperimendi, modtes proovikeha massi ja ruumala, to6tleb katseandmeid,
teeb katseandmete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeliandmete pohjal jarelduse
proovikeha materjali kohta;

teab, et kui kehale mojuvad joud tasakaalustavad iiksteist, siis on keha paigal voi liigub
iihtlaselt sirgjooneliselt;

teab joudude tasakaalu kehade tihtlase litkumise korral;

kirjeldab ndhtuste vastastikmoju, gravitatsioon, hddordumine ja deformatsioon tahtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid ndhtusi probleeme
lahendades;

selgitab Pdikesesiisteemi ehitust;

nimetab mdistete raskusjoud, hddrdejoud ja elastsusjoud olulisi tunnuseid;

teab seose F = m x g tdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit
joude modtes;

korraldab eksperimendi, moodtes diinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja

hodrdejoudu kehade litkumise korral, tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

toob niiteid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi;

nimetab ndhtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab
seost teiste ndhtustega ja kasutamist praktikas;
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selgitab rohu tdhendust, nimetab mdotiihikuid ja kirjeldab modtmise viisi;

kirjeldab moisteid ohurdhk ja iilesliikkejoud;

sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas iihtviisi (Pascali
seadus) ning et ujumisel ja heljumisel on iilesliikkejoud vordne kehale mojuva
raskusjouga;

selgitab seoste . — 1 " t'Q"Qa"Q ” twit "Qihendust ja kasutab neid probleeme
lahendades;

selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

teeb eksperimendi, moodtes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuvat
iilesliikkejoudu;

selgitab mehaanilise t60, mehaanilise energia ja voimsuse tdhendust ning madramisviisi,
teab kasutatavaid mootiihikuid;

selgitab maisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;
selgitab seoseid, et:

a) keha saab t66d teha ainult siis, kui tal on energiat;

b) tehtud t66 on vordne energia muutusega;

c) keha voi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia voib ainult

muunduda tihest liigist teise (mehaanilise energia jadvuse seadus);
d) kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust to0st;

e) iikski lihtmehhanism ei anna voitu t66s (energia jddvuse seadus lihtmehhanismide
korral);

selgitab seoste 0 —; 0 "Oti tdhendust ning kasutab neid probleeme lahendades;

selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, poor ja hammasiilekanne otstarvet,
kasutamise vise ning ohutusnoudeid;

kirjeldab néhtuste vonkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ning seost teiste nidhtustega;

selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse tdhendust ning modtmise viisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;

nimetab mdistete vonkeamplituud, heli valjus, heli korgus ja heli kiirus olulisi
tunnuseid;

korraldab eksperimendi, mddtes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi sdltuvust pendli
pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist, to6tleb katseandmeid ning teeb
jéreldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.

Elektridpetuses Opilane

kirjeldab ndhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmdju téhtsaid
tunnuseid ning selgitab seost teiste nidhtustega;

loetleb maistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng
ja elektrivali olulisi tunnuseid;

selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste
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elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ning seoste digsust kinnitavat katset;

korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist mdju, ning
teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta;

loetleb moistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid;

nimetab néhtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses tihtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mddtithiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,

selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab
magnetilist moju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste
ndhtustega ja kasutamist praktikas;

selgitab fliiisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning
mootmise viisi, teab kasutatavaid mootithikuid;

selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid;
selgitab seoseid, et:
a) voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) ‘'O —;

b) jadamisi iihendatud juhtides on voolutugevus ithesuurune 'O O O . ja ahela

kogupinge on iiksikjuhtide otstel olevate pingete summa™y Y Y .

¢) roobiti iihendatud juhtide otstel on pinge iihesuurune Y Y Y . ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte 14bivate voolutugevuste summa©O O O . .

kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;
selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,

selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid takistite
kasutamise kohta;

selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid
elektritarvitite kasutamise kohta;

leiab jada- ja r60pilihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;

korraldab eksperimendi, mddtes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust,
tootleb katseandmeid ning teeb jireldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta;

selgitab elektrivoolu t60 ja elektrivoolu voimsuse tdhendust ning mddtmise viisi, teab
kasutatavaid mootiihikuid;

loetleb moistete elektrienergia tarviti, lithis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

selgitab valemite N = [-U ja A [J[IN-t tdhendust ja seost vastavate nihtustega ning
kasutab seoseid probleeme lahendades;

kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, tootamise pShimotet, kasutamise
nditeid ja ohutusndudeid;

leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme
vaartusega;
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loetleb magnetvélja olulisi tunnuseid;
selgitab ndhtusi Maa magnetvali ja magnetpoolused;

teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdombuvad, magnetite samanimelised
poolused toukuvad, et magnetvilja tekitavad litkuvad elektriliselt laetud osakesed, ning
selgitab nende seoste tdhtsust praktikas, kirjeldades voi kasutades sobivaid néhtusi;

selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori nditel,
kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t60 energeetilisi aspekte ning selgitab
ohutusndudeid neid seadmeid kasutades;

korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb
jéareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

Soojusdpetuses dpilane

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmoju mudeleid;

kirjeldab soojusliitkumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega
ning kasutamist praktikas;

kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;
selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle kasutamist
praktikas;

selgitab soojushulga tdhendust ja mddtmise viisi ning teab kasutatavaid mootiihikuid,
selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid mdotiihikuid,

nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus tidhtsaid tunnuseid;

sOnastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusndhtusi selgitades:
a) soojusiilekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;
b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t60 ja soojusiilekande teel;

c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe keha siseenergia tapselt niisama palju,
kui vdheneb teise keha siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajatihikus kiirgab;

e) mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajatihikus kiirgab ja ka
neelab;

selgitab seose 0 cmd O vdi 0 cmokus w6 O O , tihendust ja seost
soojusndhtustega ning kasutab seoseid probleeme lahendades;

selgitab termose, péikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, tdGtamise pdhimdtet,
kasutamise niiteid ning ohutusndudeid;

korraldab eksperimendi, modtes katseliselt keha erisoojuse, tootleb katseandmeid ning
teeb jdreldusi keha materjali kohta;

loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab
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neid teiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;

- selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevédartuse tdhendust ning teab
kasutatavaid mootithikuid;

- selgitabseoste 0 i1ta;0 _tajad L nhendust, seostab neid teiste nihtustega
ning kasutab neid probleeme lahendades;

- lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

- nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

- selgitab seose, et kergete tuumade ithinemisel ja raskete tuumade 16hustamisel vabaneb
energiat, tdhendust, seostab seda teiste nihtustega;

- iseloomustab a-, - ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

- selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, tootamise pdohimotet, kasutamise
nditeid ning ohutusndudeid;

- selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

4 . .5Hi ndami ne

Bioloogia

Bioloogia opitulemuste hindamine ldhtub riikliku Sppekavas olevast juhendist, aga ka teistes
hindamist reguleerivates dokumentides toodud hindamisalustest. Seejuures hinnatakse ainekavaga
méidratletud Opitulemuste saavutatust, kuid hindamine ei peaks olema pelgalt vigade leidmiseks ja
hinde panemiseks, vaid ka Opilase motiveerimiseks, dpiharjumuste kujundamiseks, edasiste dpingute
mojutamiseks. Kdiki tulemusi ithendavaks méarksonaks on probleemide lahendamine. Probleemide
ehk lahendaja jaoks vadrtust omavate algselt vastuseta iilesannete lahendamisega omandatakse nii
bioloogiaalased teadmised kui ka oskused.

Keemia

Toimub vastavalt kooli hindamisjuhendile. Hinnatakse ainekavaga méératletud Opitulemuste
saavutatust. Keemias jagunevad dpitulemused kahte valdkonda:

1) motlemistasandite arendamine keemia kontekstis;

2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Kokkuvottev hindamine toimub kaks korda dppeaastas (I ja II poolaasta).
Fuisika

Hindamine toimub dppekava iildosas kirjeldatud korralduse alusel.

4.60ppetegevus

Bioloogia ja Keemia

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
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Flitsika

lahtutakse oppekava alusvéartustest, opivéljunditest, Oppeaine eesmirkidest, Oppesisust
ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse l0imingut teiste Gppeainete ja ldbivate
teemadega;

lahtutakse sellest, et dpilase dpikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas;
voimaldatakse nii individuaal- kui ka {ihisdpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od;

oppekdigud, praktilised t66d, t06 arvutipdhiste Opikeskkondadega ning
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), et toetada dpilaste kujunemist aktiivseteks ja
iseseisvateks Oppijateks;

kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
laiendatakse dpikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, néitused;

kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rollimingud, arutelud, viitlused,
projektope, Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d
(objektide ja protsesside vaatlemine ning analiilis, protsesse ja objekte mojutavate
tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine.

iseseisev t00, praktilised t66d, kontrollt6o;
paaris- ja riihmatdo;
oma mdttekdigu selgitamine;

iilesande tditmine kuuldu ja loetu pohjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine,
graafiku joonestamine, kiisimustele vastamine, diagrammi joonestamine);

interneti kasutamine;

test valikvastustega, enesekontrollitest, hindeline test;

t00 Opikuga;

t00 Oppematerjalidega (abistav konspekt, nditeiilesanded, liinkharjutused, todlehed);

t00 lisamaterjalidega (arvutisimulatsioon, video, slaidid, skeemid, ...).
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5 Pdhi kool i,Sai se&’'avai ned

5.1Aineval dkonna kirjeldus

Sotsiaalainetes késitletakse inimese ja ithiskonna toimimist minevikus ning tdnapédeval. Sotsiaalainete
Oppimine aitab arendada tervikpilti ihiskonnast ning kujundab oskust mdista minevikunéhtuste alusel
toimuvat arengut. Sotsiaalainete vahendusel areneb vdime néha tihiskonna arengus erinevaid seoseid
ning teha teadlikke valikuid, 1&htudes iihiskondlikest vadrtustest, normidest ja reeglitest; toimida
kolbelise ja vastutustundliku isiksuse ning iihiskonnaliikmena.

Ajaloodpetuse eesmark on kujundada Opilasi, kes on suutelised analiiiisima ja mdistma maailma,
milles nad elavad, ning tunnevad asjaolusid ja siindmusi, mis on maailmas juhtunud. Ajaloodpetuses
omandavad Opilased kultuuriruumis orienteerumiseks vajalikke teadmisi oma kodukoha ning
maailma minevikust ja kultuuripdrandist ning erinevatest vaartussiisteemidest. Aine vahendusel
hakkab Opilane teadvustama, analiiiisima, kriitiliselt hindama ja tdlgendama minevikustindmusi ning
-protsesse, nende omavahelisi seoseid ja seoseid tdnapidevaga ning ajaloosiindmuste erineva
tdlgendamise pdhjusi.

Uhiskonnadpetuses omandavad Opilased sotsiaalse kirjaoskuse: teadmised, oskused, viirtused ja
hoiakud {ihiskonnas toimimiseks ning vastutustundlike otsuste tegemiseks. Oppeaine eesmirk on
luua eeldused kodanikuidentiteedi ja tihiskonna sidususe tugevnemiseks ning aktiivse kodaniku
kujunemiseks, toetada dialoogivalmidust ja austust maailma erinevalt mdistvate inimeste vahel,
samuti Opilase enese teadlikkust maailmavaatelistes kiisimustes.

Inimeseodpetuse iildeesmérk on arendada Opilaste sotsiaalseid toimetulekuoskusi ning aidata kaasa
opilaste isiksuslikule arengule, kujundada terviseteadlikkust, teadmisi soolisest vOrdsusest ja
sotsiaalses elus vajalikke oskusi ning iildinimlikke vaértusi.

5.20ppeained ja maht

Oppeaine kl ass ma h t
Ajalugu 8. klass 2 tundi nédalas
9. klass 2 tundi nédalas
Uhiskonnadpetus 8. klass 1 tund néddalas
9. klass 1 tund néddalas
Inimesedpetus* 8. klass voi1 9. klass 1 tund nddalas

* Ainult Opilastele, kes eelmises koolis ei dppinud inimesedpetust voi seal saanud mitterahuldava
hinnet.

5.3Kasitlevad teemad
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Ajalugu

8. klassis kisitletakse jargmised teemad:

uusaja iihiskonna pohijooned Euroopas (absolutismi kujunemine, Louis XIV;
valgustusfilosoofia; inglise kodusdda ja restauratsioon; Inglismaa ja Prantsusmaa; 18.
sajandi valgustatud absolutism Preisimaa niitel, Friedrich II);

Eesti Rootsi ja Vene riigi koosseisus (valitsemine keskvdim ja aadli omavalitsus, Balti
erikord, Pohjasdda, Peeter I, Eesti talurahvas 17. ja 18. sajandil, muutused majanduses
ja poliitikas, vaimuelu);

USA iseseisvumine (Iseseisvussdda, USA riiklik korraldus);

prantsuse revolutsioon ja Napoleoni ajastu (Prantsuse revolutsiooni pohjused ja kulg,
Napoleoni reformid, Viini kongress ja poliitilised muutused Euroopa kaardil
Vestfaali rahu ning Viini kongressi tulemusena, Prantsuse revolutsiooni ja Napoleoni
sodade tdhtsus Euroopa ajaloos);

kultuur 17. ja 18. sajandil (barokk, klassitsism);

industriaaliihiskonna kujunemine (t60stuslik pdore, vabrikutootmine, linnastumine,
industriaaliihiskonna sotsiaalne pale, 19. sajandi poliitilised Opetused);

rahvuslus ja rahvusriigid (rahvusluse kasv Euroopas rahvusriigi loomine Saksamaa
niitel, Saksa keisririik);

Eesti 19. sajandil ja 20. sajandi algul (Vene impeeriumi &érealade poliitika,
talurahvaseadused, rahvuslik drkamine, selle eeldused, liidrid ja {iritused, venestusaeg,
1905. aasta revolutsiooni tagajérjed);

Esimene maailmasdda (uue joudude vahekorra kujunemine Euroopas, sdja pohjused,
kulg ja tagajirjed, maailmasdja moju Eestile. Eesti iseseisvumine: autonoomiast
Vabadussodjani);

kultuur 19. sajandil ja 20. sajandi algul (eluolu, ajakirjandus, seltsiliikumine).

9. klassis kasitletakse jargmised teemad:

rahvusvaheline olukord pérast Esimest maailmasdda (Pariisti  rahukonverents,
poliitiline kaart pédrast Esimest maailmasdda, Versailles’ siisteem. Rahvasteliidu
tegevus ja moju, sojakollete kujunemine Aasias ja Euroopas);

maailmamajandus (lilemaailmse majanduskriisi pohjused, olemus ja tagajirjed);

demokraatia ja diktatuurid 1920.-1930. aastail (demokraatia ja diktatuuri pohijooned.
Demokraatia Ameerika Uhendriikide niitel, autoritarism Itaalia niitel, totalitarism
NSV Liidu ja Saksamaa néitel);

Eesti Vabariik (Vabadussdda, Asutav Kogu, maareform ja pdhiseadus, demokraatliku
parlamentarismi aastad, vaikiv ajastu, majandus, kultuur ja eluolu, vilispoliitika);

kultuur ja eluolu kahe maailmasdja vahel (uued kultuurindhtused, teadus, tehnika
areng, aatomiuuringud, auto ja lennuk, raadio, kino ja film, kirjandus ja kunst,
uued propagandavahendid);

rahvusvaheline olukord enne Teist maailmasdda (lddneriikide jareleandmised
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Saksamaale. Miinchen. MRP);

Sojategevuse iildiseloomustus (sdja algus ja 10pp, sddivad pooled; sdjategevus,
rinded; Holokaust; Tesie maailmasdja mdjud paikkonnas; URO asutamine);

Eesti Teise maailmasdja ajal (baaside ajastu, iseseisvuse kaotamine, juunikiitiditamine,
sOjategevus Eesti territooriumil, Noukogude ja Saksa okupatsioon);

kiilm sdda (kiilma sdja pdhijooned ja avaldumisvormid, kriisid ja sdjad);

Ladnemaailm USA ja Saksamaa Liitvabariigi nditel (USA iihiskond, sisepoliitika,
ithiskondlikud litkumised, vilispoliitika; Saksamaa Liitvabariigi majanduse areng, Ida-
ja Ladne-Saksamaa suhted);

kommunistlikud riigid (kommunistliku siisteemi teke, NSV Liit, stalinism, sula,

stagnatsioon);

Eesti Noukogude okupatsiooni all (piiride muutumine, repressioonid,

kollektiviseerimine, industrialiseerimine, poliitiline juhtimine, kultuur ja eluolu);

kommunistliku siisteemi lagunemine (perestroika ja glasnost, Mihhail GorbatSov, Boris
Jeltsin, Saksamaa tihinemine);

Eesti Vabariigi iseseisvuse taastamine (laulev revolutsioon, Balti kett, pohiseadusliku
korra taastamine);

maailm alates 1990. aastaist (Euroopa Liidu laienemine, NATO laienemine, uued
vastasseisud);

kultuur ja eluolu 20. sajandi teisel poolel (Teaduse ja tehnika areng, aatomiuuringud,

infotehnoloogia, massikultuur, naine ja tihiskondlik elu, muutused mentaliteedis);

poliitilised litkumised, kultuur ja eluolu ning ajalooline mélu ja méluasutused
kodukohas.

Uhiskonnadpetus

8. klassis kisitletakse jargmised teemad:

ajakirjanduse roll iihiskonnas (informeerimine, tdhelepanu juhtimine probleemidele,
avaliku arvamuse kujundamine, meelelahutus; teabe tdlgendamine ja kriitiline analiiiis;

faktide ja arvamuse eristamine);

kommunikatsioonieetika (avaliku ja eraelu piir, suhtlemiskultuur);
turunduskommunikatsioon  (valimisreklaam, sotsiaalreklaam, kommertsreklaam;
meediamajanduse pohitded);

autoridigused ja -vastutus (teoste kasutamine, viitamine, tsiteerimine, allalaadimine,
plagieerimine);

sotsiaalsed rithmad iihiskonnas;

sotsiaalne kihistumine ja selle pdhjused; sotsiaalne sidusus; sotsiaalne tdrjutus;
sotsiaalne diglus ja vorddiguslikkus; solidaarsus;

védrtused ja identiteedid; mitmekultuuriline iihiskond ja selle vdimalused ning
probleemid;
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- avalik sektor (riigiasutused, kohalik omavalitsus, avalikdiguslikud asutused), erasektor,
kolmas sektor (sihtasutused, heategevus, kodanikualgatused);

- inimoigused;
- pohidigused; rahvusvaheliste organisatsioonide roll pohidiguste tagamisel,

- lapse digused ja lastekaitse.

9. klassis kisitletakse jargmised teemad:

- demokraatia ja digusriik (demokraatliku ja mittedemokraatliku iihiskonna erinevused,
demokraatliku valitsemise pohijooned, kodanikuvabadused ja -digused);

- Eesti pohiseadus (institutsioonid ja kontrollorganid);
- Eesti digussiisteem;

- kodakondsus (Eesti kodakondsus, EL kodanikud, kolmandate riikide kodanikud,
kodakondsuseta isikud Eestis);

- erakonnad ja valimised,

- Eesti Euroopa Liidus ja rahvusvahelistes organisatsioonides;

- kodanikuiihiskond (vabaiihendused, MTUd, kirik ja usuiihendused);
- kéitumine kriisioludes;

- turumajandus ja tooturg.

5.40pival jundid

Ajalugu
8. klassi dpilane

- kirjeldab Rootsi ja Vene ajal Eestis toimunud muutusi voimukorralduses, talurahva elus,
hariduses ja kultuuris;

- kirjeldab Pohjasdja tagajirjed Eestile;
- iseloomustab valitsemiskorralduse muutusi uusajal;
- selgitab Prantsuse revolutsiooni ning Napoleoni reformide pdhjusi, tagajirgi ja moju;

- toob esile tihiskonna timberkorraldamise voimalusi reformide ja revolutsiooni teel ning
saab aru, mille poolest need erinevad;

- teab, mis muutused toimusid Euroopa poliitilisel kaardil Vestfaali rahu ja Viini kongressi
tulemusena ning néditab neid kaardil;

- teab, kuidas tekkisid Ameerika Uhendriigid ja iseloomustab nende riigikorraldust;
- 1iseloomustab baroki ja klassitsismi pohijooni;

- seletab moisted val guseti,er elviot siroeosnt auy absioboabnhi sm
parl amentari sm

- teab, kes olid Napoleon, Louis XIV, Peeter I, Voltaire ning iseloomustab nende tegevust;

- nditab kaardil Esimeses maailmasdjas osalenud riikide liite ning teab sdja pdhjusi ja
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tagajdrgi,;
- iseloomustab rahvuslikku litkumist Eestis ja Euroopas;
- selgitab Eesti iseseisvumist;

- iseloomustab 19. sajandi ja 20. sajandi alguse peamisi kultuurisaavutusi;

9. klassi Opilane

nditab kaardil Esimese maailmasdja jérel toimunud muutusi;
- toob esile rahvusvahelise olukorra teravnemise pohjusi 1930. aastail;
- iseloomustab ja vordleb demokraatliku ja diktatuurset iihiskonda;

- iseloomustab ja vordleb Eesti Vabariigi arengut demokraatliku parlamentarismi aastail
ja vaikival ajastul;

- iseloomustab kultuuri arengut ja eluolu Eestis ja maailmas;

- teab, kes olid Jossif Stalin, Benito Mussolini, Adolf Hitler, Franklin D. Roosevelt,
Konstantin Pits, Jaan Tonisson ning iseloomustab nende tegevust;

- nditab kaardil Teise maailmasdja sdjategevust idarindel, ld4nerindel, Vaiksel ookeanil ja
Pohja-Aafrikas;

- iseloomustab rahvusvahelist olukorda Teise maailmasdja eel ning toob esile sdja
puhkemise pdhjusi;

- selgitab MRP ja baaside lepingu téhtsust Eesti ajaloos;

- iseloomustab Eesti Vabariigi iseseisvuse kaotamist;

- toob esile Teise maailmasdja tulemused ja tagajérjed;

- iseloomustab kiilma sdja kujunemist ja olemust ning toob esile selle avaldumise
valdkonnad ja vormid,

- nditab kaardil olulisemaid kiilma sdja aegseid kriisikoldeid;
- iseloomustab toostusriikide arengut USA ja Saksamaa Liitvabariigi néitel;

- iseloomustab kommunistlikku iithiskonda NSV Liidu néitel ning Eesti arengut NSV
Liidu koosseisus;

- toob esile kommunistliku siisteemi kokkuvarisemise pdhjused ja tagajirjed;
- analiiiisib Eesti iseseisvuse taastamist ja Eesti Vabariigi arengut;

- iseloomustab kultuuri ja eluolu 20. sajandil.

Uhiskonnadpetus

8. klassi Opilane
- orienteerub infokeskkonnas (kriitiliselt hindab ja kasutab infot);

- teab ja kasutab kontekstis moisted av al i k , aarvvaa mikse r eled u
ajakandusapbhidusaadusese etk gaplnngi aat
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- moistab ajakirjanduses  kisitlevaid probleeme ning kasutab  lihtsamaid
uurimismeetodeid probleemide kirjeldamiseks;

- viitab ja tsiteerib nduetekohaselt;

- madrkab erinevusi sotsiaalsete rithmade vahel ja moistab nende pdhjusi;

- védrtustab sotsiaalset diglust ja sidusust ning soolist vorddiguslikkust;

- iseloomustab kultuurilisi erinevusi ja voimalusel suhtleb teiste kultuuride esindajatega;
- selgitab avaliku sektori, erasektori ja kolmanda sektori spetsiifikat ja rolli iihiskonnas;
- teab sotsiaalse ettevotluse ja vabatahtliku t66 voimalusi;

- kasutab kontekstis mdistedi n i m» ija@ » & € o iniggunsrkabthende rikkumist;

9. klassi Opilane
- selgitab demokraatia pohimdtteid ning nende rakendamist riigivalitsemises;
- kaitub demokraatia pohimotete jérgi;
- selgitab demokraatliku, autoritaarse ja totalitaarse iihiskonna pohijooni ning annab neile
hinnangu;

- selgitab digusriigi toimimise pohimotteid;

- iseloomustab Eesti riigi poliitilist ja halduskorraldust;

- moistab seaduste jargimise vajadust ja seaduste eiramise tagajirgi;

- kasutab elektroonilist Riigi Teatajat et leida vajalikku digusakti;

- suhtleb riigi- ja omavalitsusasutustega kasutades riigi- ja omavalitsuste portaale;

- selgitab valimiste iildiseid pohimdtteid, kujundab oma pdhjendatud seisukoha valijana
ning nimetab Eesti parlamendierakondi;

- teab peamisi rahvusvahelisi organisatsioone, mille liige Eesti on ning teab Euroopa
Liidu litkmelisusest tulenevaid digusi, voimalusi ja kohustusi;

- iseloomustab kodanikuiihiskonna roll demokraatia tagamisel,

- analiiiisib probleeme ja pakub lahendusi;

- algatab ja toetab koostdod iihiste eesmérkide seadmisel ning elluviimisel;

- analiilisib ja hindab oma huve, vdimeid ning vOimalusi edasiOppimise ja karjdéri
planeerimisel;

- arvutab netopalka;

- iseloomustab turumajanduse pdhimdtteid;

- selgitab maksustamise eesmérke.

5.5Hi ndami ne

Toimub vastavalt kooli hindamisjuhendile. Hinnatakse ainekavaga méiératletud Opitulemuste
saavutatust. Kokkuvottev hindamine toimub kaks korda dppeaastas (I ja II poolaasta).
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5.60ppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

lahtutakse dppekava alusvairtustest, iildpadevustest, dppeaine eesmarkidest, dppesisust
ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja ldbivate
teemadega;

taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jatab Opilasele piisavalt acga puhata ja huvitegevustega tegelda;

voimaldatakse Oppida individuaalselt ja iiheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja
rihmat60d), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks Oppijateks;

kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
laiendatakse Opikeskkonda: sotsiaal-kultuuriline keskkond, arvutiklass, asutused,

muuseumid, nditused jne;

kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditele:
arutelud, diskussioonid, juhtumianaliilis, paaristood, projektdpe, rollimdngud,
riihmat66d, véitlused, Opimapi ja uurimisto6 koostamine, praktilised ja uurimistddd (nt
toolehtede tditmine, loovtdo kirjutamine, infootsing teabeallikatest) jne;

arvestatakse Opilaste vdimete ja suutlikkuse ja kohaliku eripidraga ning iihiskonnas
toimuvate muutustega,

arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, sealjuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;

voimaldatakse siduda Opet koolivilise eluga (kohtuda erinevate inimestega, kaasata
vanemaid jne), et kogu ainekésitlus oleks voimalikult eluldhedane.
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6. Pohi kool i, KanseikRavaed

6.1Aineval dklodhwmwsa kirje

Kunstide valdkonna aineid iihendab tdhelepanu podramine loovuse ja eneseviljendusoskuse
arenemisele ning tervikliku maailmapildi kujunemisele. Kunstidega tegelemise kaudu saadakse
teadmisi erinevate véljendusvahendite ja kultuuride kohta, dpitakse tundma ennast ning mdtestatakse
kunstide rolli tihiskonnas.

Loomise, esitamise, teoste interpreteerimise ja analiilisimise kaudu Opitakse tundma traditsioonilisi
ning niilidisaegseid kunste, nende sisu, vorme ja tdhendusi, kujundatakse mdistmist ning
kriitikameelt. Oluline on motlemise paindlikkus ning avatus kultuurilistele ja individuaalsetele
erinevustele, mis toetavad toimetulekut kiiresti muutuvas ja mitmekultuurilises maailmas.

Praktiline kunstidega tegelemine arendab tundemaailma, intuitiivset ja loovat motlemist. Kunstidel
on oluline osa igapdevaelu rikastava ning emotsionaalselt tasakaalustava harrastusena.
Kunstitegevused tasakaalustavad teiste ainete valdavalt verbaalset ning analiititilist mdtlemist, lisades
kujundliku, siinteesiva ja intuitiivse poole. Selle tulemus on terviklik mdtlemine, mis voimaldab
loovalt ldheneda probleemidele, véértustab erinevaid lahendusi ja lahendite mitmetahulisust.

Kunstidega tegelemine avaldab positiivset mdju kdikide ainete dppimisele.

6.20ppeained ja maht

Oppeaine kl ass ma h t

Kunst 8. klass 1 tundi nddalas
9. klass 1 tundi nddalas

Muusika 8. klass 1 tundi nédalas
9. klass 1 tundi nédalas

6..3Kasitl evad teemad

Kunst

IIT astmes omandatakse teoreetilisemal tasemel teadmisi kunsti nii mérgilistest (siimbol, allegooria,
tsitaat jne) kui ka vormilistest (vdrv, valgus ja vari, perspektiiv, kompositsioon jne)
véljendusvahenditest. Loomingulistes toddes katsetatakse uusi meediume ning véljundeid; seatakse
jérjest rohkem endale ise ililesandeid; méngitakse vormielementide ja véljendusvahenditega teose
isikupdra ning sOonumi huvides. Teadlikumalt voetakse eeskujuks kunstiteoseid ja -stiile,
analiiiisitakse teoseid ning otsitakse visuaalset ja verbaalset infot. Kunsti késitletakse visuaalse ning
sotsiaalse keskkonna osana.

Kunst kui dppeaine on oma olemuselt mittelineaarne, dppesisu punkte késitletakse dppes omavahel
tihedalt pdimunult. Nende vodimalike kombinatsioonide Idputu arv eeldab Opetaja loovust ja
teadlikkust valikute tegemisel.
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6.40pivaljundid

Muusika
Pohikooli opilane
- osaleb meeleldi muusikalistes tegevustes ning kohalikus kultuurielus; aktsepteerib
muusika erinevaid avaldusvorme;

- oskab kuulata iseennast ja kaaslasi; suhtub kohustetundlikult endale voetud

iilesannetesse;
- oskab laulda eesti rahvalaulu (sh regilaulu) ning peast oma kooliastme {ihislaule;

- viljendab oma arvamust kuuldud muusikast ning pohjendab ja analiilisib seda muusika
oskussonavara kasutades suuliselt ja kirjalikult;

- leiab iseloomulikke jooni teiste maade rahvamuusikas ning toob eesti rahvamuusikaga

vorreldes esile erinevad ja sarnased tunnused;
- vairtustab heatasemelist muusikat elavas ja salvestatud ettekandes;

- teab autoridigusi ning sellega kaasnevaid digusi ja kohustusi; huvitub muusikaalasest
tegevusest ja véddrtustab seda ning osaleb kohalikus kultuurielus;

- valdab iilevaadet muusikaga seotud elukutsest ja voimalustest muusikat dppida;

- kasutab infotehnoloogia vahendeid muusikalistes tegevustes.

Kunst
PdShikooli opilane
- tunnetab ja arendab teadlikult oma kunstialaseid voimeid; looviilesannetes leiab
erinevaid lahendusvariante ja isikupdraseid teostusvoimalusi, esitleb tulemusi ning
pohjendab valikuid,
- kasutab ideest ldhtudes sihipéraselt mitmekesiseid visuaalseid viljendusvahendeid.
Kasutab kunsti dppides ning loovas praktikas tehnoloogiavahendeid;

- tunneb Eesti ja maailma kultuuripirandi olulisi kunstiteoseid. Vordleb eri ajastute kunsti
nditeid, kirjeldades ning motestades sonumite, viljendusvahendite ja hinnangute

muutumist kultuuriajaloo viltel,

- analtiiisib looduslikke ja tehiskeskkondade objekte ning nendevahelisi seoseid
okoloogilisest, esteetilisest ja eetilisest vaatepunktist. Mdistab disaini kui protsessi,
mille eesmérgiks on leida probleemile uus ja parem lahendus;

- kasutab visuaalse kommunikatsiooni vahendeid, arutleb pildikeele kultuuriliste méarkide
ile;
6.5Hi ndamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sdtetest. Kunstivaldkonna
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Oppeainetes on hindamise eesmirk toetada Opilase arengut, innustada Opilasi isikupéraste ideede ja
loovate lahenduste leidmisel, suunata dpilaste enesehinnangu kujunemist, tekitada neis muusika-,
kunsti- ja kultuurihuvi ning luua alus elukestvale muusika- ja kunstiharrastusele; suunata Opilasi
haridustee valikul kunstide valdkonnas.

Muusika

Muusikadpetuses hinnatakse Opilase teadmiste ja oskuste rakendamist muusikalistes tegevustes,
arvestades ainekavas taotletavaid Opitulemusi. Hindamine sisaldab koiki muusikadpetuse
komponente: laulmist, pillimdngu, muusikalist litkumist, omaloomingut, muusika kuulamist ja
muusikalugu, muusikalist kirjaoskust ning ka dpilase aktiivsust, tunnist osavottu, hinnangut enese ja
kaasOpilaste osalemisele ning saavutustele Oppes. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse
eelkdige to66 sisu, kuid parandatakse ka &igekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opilase
silmapaistvat esinemist kooliiiritustel ning kooli esindamist konkurssidel ja vdistlustel arvestatakse
dppetegevuse osana kokkuvdtval hindamisel. Opitulemusi hinnatakse suuliste sdnaliste ning
numbriliste hinnetega. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses
dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse
ning mis on hindamise kriteeriumid.

Kunst

Kunstidppes on hindamise eesmirk anda dpilasele motiveerivat tagasisidet. Hindamisel tunnustatakse
lahenduste erinevusi ja véirtustatakse Opilaste isikupdra. Hinnatakse teadmisi Eesti ja maailma
kunstikultuurist, oskust kasutada kunstimdisteid ja teadmini limbritseva visuaalkultuuri, maailma
kultuuripirandi ning niitidiskunsti teemadel arutledes; teadliku kunstialase ja kriitilise mdtlemise
arengut, mis viljendub mitmekesiste looviilesannete lahendamises iseseisvalt voi rithmatoona, enda
ja kaaslaste kunstitodde analiilisimises; teadmisi, oskusi ja ideid kasutada erinevaid kunstitehnikaid.
Opilane peab teadma, mida hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

6.60ppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

lahtutakse dppekava alusvairtustest, iildpadevustest, dppeaine eesmarkidest, dppesisust
ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega;

- taotletakse, et dpilase Opikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jdtab piisavalt acga puhata ja huvitegevustega tegelda;

- voimaldatakse Oppida individuaalselt ning iiheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja
rihmat60d), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks oppijateks;

- kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, arvestades sealjuures Opilaste
individuaalsust;

- rakendatakse = nii  traditsioonilisi  kui  ka  tdnapdevaseid info-  ja
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kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi ning Oppematerjale ja -
vahendeid;

laiendatakse Opikeskkonda: Oppekdigud kontsertidele, teatritesse, muuseumidesse,
stuudiotesse, muusikakoolidesse, looduskeskkonda, niditustele, raamatukogudesse jne;

kasutatakse mitmekesist ja tdinapdevast dppemetoodikat;

leitakse tunnivilise muusikaalase tegevuse vdimalusi (koorilaul, solistid, ansamblid,
orkestrid jm).

seostatakse Oppesisu ndidetega nii Eesti kui ka maailma kunstist ja rahvakultuurist.
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1. Guimnaasi umi,Kaelhekavhki rjandus

1.1Ainevaldkonna kirjel dus

Eesti keele ainekavas on kolm keeleteadmiste kursust ja kolm praktilist kursust. Lisaks on iiks
valikkursus. Keeleteadmiste kursused on 1dimitud praktilise keele kursustega. Praktilise keele
kursuses kasutatakse konearendus-, lugemis-, kuulamis- ja kirjutamisteemadena keeleteadmiste
kursuses késitletud teemasid ja Oppekava ldbivaid teemasid, samuti paralleelselt Opitavas
kirjanduskursuses kisitletavaid teemasid. Praktilise keele kursused on keskendatud opilase suulise
ning kirjaliku suhtluse, arutlus- ja viljendusoskuse arendamisele; eri liiki tekstide, sh meediatekstide
moistmise siivendamisele, eri liiki tekstide koostamise, selleks vajaliku teabe hankimise ja
kasutamise praktiliste oskuste kujunemisele. Oigekirja ja digekeelsuskiisimusi korratakse koigi
kursuste viéltel.

Kirjanduse ainekava on teksti- ja lugejakeskne. Tahelepanu pooratakse ilukirjandusteose kui terviku
moistmisele, tekstide analiilisimisele ja tdlgendamisele, kirjanduse kujundlikule keelele ja poeetikale.
Kursustel Opitakse tundma maailmakirjanduse kultuuriepohhe, kirjandusvoole, Zanre ja mdisteid,
olulisemaid autoreid ja teoseid. Valikkursustes kisitletakse miiiitide ja arhetiilipsete tegelastega
seotud motiivide esinemist kirjanduses ning kirjanduse ja kirjanike seoseid iihiskonnaga. Eesti
kirjandus on 16imitud koigisse kursustesse.

1.20ppeained ja maht

Oppeaine (kurtkkursuse nimetikl ass

Eesti keel (7 kursust) Keel ja Uhiskond 10. klass
Praktiline eesti keel I 10. klass
Meedia ja mdjutamine 11. klass
Praktiline eesti keel 11 11. klass
Lugemisest kirjutamiseni 11. klass
Teksti keel ja stiil 12. klass
Praktiline eesti keel III 12 klass
Kirjandus (7 kursust) Kirjandusteose analiiiis 10. klass

Kirjandus antiigist 19. sajandini | 10. klass

Kirjandus ja miiiit 10. klass

Kirjanduse pohiliigid ja -zanrid | 11. klass

20. sajandi kirjandus 11. klass

Uuem kirjandus 12. klass
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Kirjandus ja tihiskond 12. klass

Kursuse maht on 35 tundi, mis jagunevad auditoorseteks ja iseseisva t66 tundideks.

Oppeaine kl ass auditoorseli sesei sva
Eesti keel 10. klass 2 -

11. klass 2 1

12. klass 2 -
Kirjandus 10. klass 2 1

11. klass 2 —

12. klass 2 -

1.3Kéadasitlevad teemad

Eesti keel

Eesti keel on iihtaegu dppe labiviimise keel ja keskne dppeaine. Hea keeleoskus loob eeldused koigi
oppeainete edukaks omandamiseks ning toimetulekuks isiklikus ja avalikus elus.

Loodusalased tekstid aitavad kaasa looduse tundmadppimisele ja védrtustamisele.

Labivat teemat ,,Elukestev Ope ja karjdédri planeerimine” toetab eri liiki tekstide lugemise,
tolgendamise ja koostamise oskus, korrektne ja kirjalik viljendusoskus, arutlus- ja suhtlusoskus.
Arendatakse ka suutlikkust oma arvamust kujundada ja véljendada, koost6od teha ning probleeme
lahendada.

Libiva teema ,,Teabekeskkond" oskuste kujundamine teabekeskkonna vahendite kasutamiseks
toimub praktilises tegevuses, mis hdlmab eri allikatest (sh internetist) teabe hankimist, selle kriitilist
hindamist ning kasutamist nii teadmiste laiendamiseks kui ka tekstiloomes.

Lébivaid teemasid ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” ning ,,Tervis ja ohutus” késitletakse eeskétt
praktilise keele kursustes teemakohaste tekstide, sh meediatekstide valiku ja analiilisi ning neis
tostatatud probleemide iile arutlemisega.

I kursus ,,Keel ja ithiskond”

Keele iilesanded. Keel kui mérgisiisteem. Teised mérgisiisteemid. Margisiisteemide ithendamine
tekstis. Kunstikeel.

Eesti keel ja teised keeled. Eesti keele eripara. Héélikusiisteem, astmevaheldus, muutevormistik,
lausetiilibid ja sonajdrg, totaalsus ja partsiaalsus lauseehituses (tdis- ja osaalus, tdis- ja osasihitis, téis-
ja osadeldistéide).

Eesti keel vordluses teiste soome-ugri keeltega; Euroopa ja maailma keeli. Keelekontaktid. Teiste
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keelte moju eesti keelele. Keele varieerumine ja muutumine.

Tanapdevase kirjakeele kujunemine. Kirjakeel ja konekeel. Murdekeel. Kirjakeele norm.
Keelekasutuse valdkonnad ja sotsiaalriihmade erikeeled. Sldang. Eesti mitmekultuurilise ja
mitmekeelse maana. Eesti keelepoliitika. Eesti keele kasutusvaldkonnad ja arendus. Eesti keele
staatus ja tulevik.

IT kursus ,,Meedia ja mdjutamine”

Teksti adressaat ja vastuvdetavus. Tekstide liigitamine ja analiilis. Olulisemad meediazanrid (uudis,
reportaaz, intervjuu, arvamus). Meediatekstide seostamine: viited ja vihjed, vahendamise ulatus ja
eesmargid. Keel info ja suhteloome teenistuses.

Tdhtsamad meediakanalid Eestis, kvaliteetajakirjanduse ja meelelahutusajakirjanduse erinevused.
Kirjutatud teksti, kuuldeteksti ja audiovisuaalse teksti esitusviisid ning vahendid. Meediatekstide
usaldusviairsus. Suhtlus internetiportaalides.

Meedia ja mdjutamine. Verbaalne ja visuaalne mdjutamine. Manipuleerimine, meediaeetika. Oma
seisukoha eetiline ja asjakohane sdnastamine. Autoripositsioon, info allikad ja nende usaldusviirsus.
Kriitiline ja teadlik lugemine. Fakti ja arvamuse eristamine. Meedia retoorika ja argumendid.
Sotsiaalsete tunnuste ja miiiitide konstrueerimine meediatekstis.

Reklaam, sihtriihmad ja kanalid. Reklaam mainekujundusvahendina. Erandlik keelekasutus ja
tdhelepanu dratamise votted. Reklaami mojusus. Kriitilise reklaamitarbija kujundamine.

I kursus ,, Teksti keel ja stiil”

Suulise ja kirjaliku suhtluse ning teksti erinevused. Keele kasutusvaldkonnad ja stiil. Asjalikkus ja
isikupéra. Viisakus ja sobralik toon. Vdimukus, vulgaarsus ja suhtlusvead. Ametlik stiil, publitsistlik
still ning teadusstiil. Stiilivdrving, stiiliviga; keele kasutusvaldkondade tiitipilised stiilivead.
[lukirjandusstiil ja poeetika.

Eesti sOnavara; tdhendus ja stiilijooned. Oma sdnavara rikastamise voimalused. Keele kujundlikkus
jaloov keelekasutus. Tekstide vordlev analiiiis (eesmirgid, kasutuskontekst, grammatilised erijooned,
sOnavara, stiil). Vorgusuhtluse keelevalikud.

Teadlik kirjutamine. Kirjutamise eesmérk, adressaat, pealkiri, probleem, pohiidee. Teksti ainestik,
materjali kogumine ja siistematiseerimine. Teema, selle varasemad kisitlused ja tahud. Teksti
iilesehitus ja sidusus. Loigu lilesanne (allteema, viide, selgitus, tdestus, jareldus, iildistus). Arutlev
kirjutamine. Oma teksti toimetamine.

Teadustekst. Uurimiseesmargi ja hiipoteesi sonastamine. Materjali kirjeldamine ja usaldusvéérsus.
Uurimuse struktuur. Allikate refereerimise ja tsiteerimise eesmérgid. Lause- ja 10iguviited; viitekirje.
Vordlemine, analiilisimine, iildistamine, jireldamine. Vormistamine. Arvustamine. Loomevargus ehk
plagiaat.

IV kursus ,,Praktiline eesti keel I”

Kodnelemine: Suuline esinemine ja suhtlus eri tiilipi olukordades. Argumenteerimine, veenmine;
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emotsionaalsus, toon.

Kirjutamine:  Tarbetekstid. = Arvamustekstid. =~ Arvamustekstide  iilesehituse = pdohimotted.
Arvamustekstide koostamine tihiskonna- ja dpilaselu teemadel. Referaadi ja kokkuvdtte kirjutamine.
Oigekirja ja digekeelsuskiisimuste kordamine.

Lugemine: Seotud ja sidumata tekstide (nimestike, graafikute, tabelite jm) mdistmine. Tekstide otsing
veebist ja raamatukogust; info otsing elektroonilisest ja paberil tekstist. Siistemaatiline
sOnavaraarendus.

Kuulamine: Erinevate keelevariantide sotsiaalse tdhenduse moistmine, teksti suhtlustihenduse ja

eesmadrgi moistmine eri toimingutes, suhtluspartneri moistmine dialoogis.

V kursus ,,Praktiline eesti keel 1I”

Konelemine: Suuline suhtlus olukorrast ja vestluspartnerist ldhtuvalt. Sama sonumi edastamine
erinevate keelevahenditega, keelelise véljenduse paindlikkus, otsesem ja kaudsem véljendumine.

Ratsionaalsete, emotsionaalsete ja eetiliste argumentide kasutamine ning veenmine ja mdjutamine.

Kirjutamine: Tarbekirjade koostamine. Mitme allika pohjal kokkuvdtte ja referaadi kirjutamine.
Ajakirjanduslike tekstide koostamine: arvamuslugu, retsensioon, pressiteade. Veebitekstide
koostamine. Oigekirja ja digekeelsuskiisimuste kordamine.

Lugemine: Eri modaalsusega tekstide (kirjaliku, audiovisuaalse, hiipertekstilise) tdhenduse
moistmine. Teksti eesmirgi ja vaatenurga moistmine, meediatekstide kriitiline analiilisimine. Teksti
sisuliste ja keeleliste tunnuste pdhjal paindlike elektrooniliste otsingustrateegiate kasutamine.

Siustemaatiline sOnavaraarendus.

Kuulamine: Ratsionaalsete, eetiliste ja emotsionaalsete argumentide eristamine suulises tekstis,

kallutatuse ja manipuleerimise dratundmine.

VI kursus ,,Praktiline eesti keel 111"

Konelemine: Keeleline viljendusrikkus madtete, tunnete ja hinnangute viljendamisel. Stiilivahendite
kasutamine erineva mdju saavutamiseks suulises esinemises ja véitluses.

Kirjutamine: Arutleva artikli kirjutamine eri tiitlipi (tekstiliste, pildiliste, audiovisuaalsete; lineaarsete,
mittelineaarsete, hiipertekstiliste) alustekstide pohjal. Tarbetekstide koostamine. Teadusteksti
koostamine ja vormistamine. Oigekirja ja digekeelsuskiisimuste kordamine.

Lugemine: Keeruka struktuuriga ja eri modaalsusega tekstide moistmine. Keeruka kujundliku
véljenduse moistmine. Siistemaatiline sonavaraarendus. Teabeotsingu oskuste tohustamine.
Kuulamine: Keeruka struktuuriga suulise teksti konspekteerimine. Viitluse juhtimine ning seal esile
tousnud argumentidest kokkuvdtte tegemine.

VII valikkursus "Lugemisest kirjutamiseni" 11. klassis

Kursus on moeldud riigieksami ettevalmistamiseks ja selles lahendatakse nii lugemis- kui ka
kirjutamisosaga seotud iilesandeid. Eri liiki tekstide tdhenduse, ka kujundliku viljenduse mdistmine.
Teksti eesmérgi ja vaatenurga moistmine, analiilisimine, argumentide ja ndidete eristamine, sonavara
analiiiis. Arutleva teksti kirjutamisega seotud iilesanded: eelt606, teksti eesmirk ja sonum, iilesehitus,
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16igu struktuur, argumendid, ndited ja hinnangud, sdnavara, digekiri ja digekeelsus. OS-i kasutamine.

Kirjandus

Viliskirjanduse autorite ja teostega tutvumine voib dratada huvi vodrkeelte dppimise vastu, dratada
huvi vastava maa, selle kultuuri ja kirjanduse vastu.

Loodusalased tekstid aitavad kaasa looduse tundmadppimisele ja véértustamisele. Loodusluule
ergastab tdhelepanu looduse ilule ja vairtustab loodust kui esteetiliste elamuste allikat.

Ainevaldkond on tihedalt I6imitud sotsiaalainetega. Ilukirjandusteoste lugemine ja analiilis mojutab
maailmapildi kujunemist, ajaloosiindmuste ja arengu mdistmist, tihiskonnaelus ja inimsuhetes

orienteerumist.

Kunstiainete Opet toetab eeskitt kirjanduse kui kunstiaine Oppimine. Kirjandusteose analiiiis
soodustab arusaamist kunstilisest kujundist, mis kannab teatavat autoripositsiooni ja sonumit.
Kirjandusteoste illustratsioonide analiilis toetab kujutava kunsti spetsiifika ja viljendusvahendite
moistmist. Luuletekstide kuulamine lauluna soodustab arusaamist muusika emotsionaalsest mdjust

ning eri muusikavoolude eripérast ja seostest ajastu kunstisuundumustega.

Libivaid teemasid ,,Véértused ja kdlblus” ning ,,Kultuuriline identiteet” késitletakse ilukirjandust
ning kultuuriteemalisi teabetekste lugedes ja analiilisides, nende iile arutledes ning nende podhjal

kirjutades.

I kursus "Kirjandusteose analiiiis ja tdlgendamine"

Kirjanduse kui sonakunsti olemus ja roll. Fiktsionaalsus ja faktuaalsus, keelevahendid, tekstide
maailm, esteetika, poeetika. Erinevad lugemismudelid ja tdlgendusviisid (autori-, teksti- ja
lugejakeskne ldhenemine, tekstide poeetika ja kujundlikkus); proosa- ja luuletekstide tdlgendamine,
eepika ja litiirika viljendusvahendid. Kursusel kisitletuga seotud mdisted. Opilane loeb vihemalt
kolm pikemat proosateost, lisaks novelle eesti ja vilisautoritelt ja iihe eesti autori luulekogu. Uhe

proosateose lugemise voib asendada filmi vdi lavastuse vaatamisega.

I kursus "Kirjandus antiigist 19. sajandini"

Ulevaade maailmakirjanduse kujunemisetappidest kuni 19. sajandi 15puni, ajastute- ja
vooludevahelistest seostest; perioodide ajapiirid ja tunnused; tdhtsamad Zanrid, teosed ningt autorid.
Maailmakirjanduse arengulooga paralleelselt vaadeldakse kirjanduse kujunemist ja arengut Eestis.
Kursusel kisitletuga seotud mdisted. Opilane loeb vdhemalt neli pikemat tervikteost eesti voi
vilisautoritelt.

III kursus "Kirjanduse pdhiliigid ja Zanrid"

Kirjanduse pohliigid ja zanrid, lilevaade Zzanride kujunemisest ja mitmekesisusest ning neid
iseloomustavatest tunnustest. Romaani kujunemine ja alaliigid; novelliZanri areng ja mitmekesisus.
Olulisemad luulevormid. Niitekirjanduse Zanrid. Kursusel kisitletuga seotud mdisted. Opilane loeb
vahemalt neli tervikteost nii eepika kui ka dramaatika pohiliigist (iihe teose voib asendada iihiselt
vaadatud lavastusega) ning iihe eesti autori luulekogu.
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IV kursus "20. sajandi kirjandus"

Ulevaade maailmakirjanduse kujunemisetappidest 20. sajandil, ajastute- ja vooludevahelistest
seostest; perioodide ajapiirid ja tunnused; tdhtsamad Zanrid, teosed ningt autorid. Maailmakirjanduse
arengulooga paralleelselt vaadeldakse kirjanduse arengut Eestis. Eesti kirjandus kui osa
maailmakirjandusest. Kursusel kisitletuga seotud mdisted. Opilane loeb vihemalt neli pikemat
tervikteost eesti voi vilisautoritelt.

V kursus "Uuem kirjandus"

Kaasaja kirjandusruum ja aktuaalsed kirjandustekstid (tdnapdeva eluolu, nédhtused, teemad,
probleemid, véddrtused). Diskussioon tdnapédeva kirjanduse iile eetilistel ja esteetilistel teemadel. Uue
aja kirjanduse onnestumised ning vaieldavused. Kolme tinapdeva kirjanduse n-0 tdhtteose, ilihe
luuletuskogu ja lihe vérskelt ilmunud uudisteose pohjalikum analiiiis (uudisteose voivad valida ka
opilased ise oma huvidest ldhtudes).

VI valikkursus "Kirjandus ja miiiit" 10. klassis

Miiiit, muistend, muinasjutt. Miilidi olemus; maailma loomise miiiidid ja muistendid. Eestlaste
miitoloogiline maailmapilt. Kunstmuinasjutt, muinasjutu dekonstrueerimine. Vordlev miitoloogia.
Kunstnikumiiiit. Eepiline minevik. Antiik-, kangelas- ja rahvuseeposed. Miiiitide to6tlused.
Argimiitoloogia ja rahvapirimus. Miiiit kirjanduses ja tdnapdeva kultuuris. Arhetiilipsed teemad,
motiivid, tegelased, siimb9olid, kujundid. Intertekstuaalsus. Kursusel késitletuga seotud moisted.
Pohjalikumalt analiiiisitakse nelja kirjandusteost.

VII valikkursus "Kirjandus ja tihiskond" 12. klassis

Kirjandus iihiskonnaolude taustal, teoste loomist mdjutanud ajastu olulisemad ideed ja suundumused.
Teoste varjatud sonumid. Teose autor tihiskondlik-poliitilises kontekstis. Menu- ja hittkirjandus.
Mboned 20. sajandi mottevoolud, mis on mdjutanud nii teoste sisu, vdljendust kui ka vastuvottu.
Oppeteemadega seostuvat esseistikat ja kirjanduskriitikat. Pohjalikumalt analiiiisitakse nelja
kirjandusteost, sh tlihte luulekogu.

1.40pivéaljundid

Eesti keel

Kursuse "Keel ja tihiskond" 16petamisel Opilane teab keele rolli, funktsioone ja tdhendust iihiskonnas;
tunneb eesti keele erijooni ja varieerumist; mdistab allkeelte olemust; oskab mdningal miéral
analiiiisida keelendhtusi; tunneb suulise ja kirjaliku keele norme ning etiketti.

Kursuse "Praktiline eesti keel I" 1opetamisel dpilane oskab argumenteerida, koostada tarbetekste,
referaati ja kokkuvdtet; leida elektrooniliselt infot ja kasutada seda oma tekstides; kasutada
sOnaraamatuid; on parandanud oma digekirja- ja kirjakeeleoskust.

Kursuse "Meedia ja mdjutamine" 1opetamisel dpilane tunneb meediakanaleid, meedia erijooni ning
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olulisi tekstiliike; oskab analiiiisida erinevaid meediatekste, sh reklaame, eristada fakti arvamusest;
tunneb tekstis dra argumendid ja mdjutamisvotted; oskab sobivalt véiljendada oma seisukohta loetu ja
kuuldu kohta.

Kursuse Praktiline eesti keel II" 1opetamisel dpilane oskab edastada oma mdtteid ja hinnanguid nii
isiklikus, avalikus kui ka ametlikus suhtluses ja teha seda nii suuliselt, kirjalikult kui ka
elektrooniliselt; eri liiki meediatekste kriitiliselt hinnata ning teha tasakaalustatud kokkuvotet;

kirjutada arvamuslugu, retsensiooni ja pressiteadet; on parandanud oma digekirja- ja kirjakeeleoskust.

Kursuse "Teksti keel ja stiil" I6petamisel Opilane oskab end korrektselt véljendada nii suulises kui
kirjalikus vormis, valida sobivad viljendusvahendid; analiilisida tekstide sisu, sOnavara ja stiili;
koostada eri liiki tekste; refereerida, tsiteerida, viidata; argumenteerida ning véidetega ndustuda voi
neid iimber liikata.

Kursuse "Praktiline eesti keel III" 16petamisel dpilane suudab edasi anda tdhendusvarjundeid ning
mdista vihjelist keelekasutust; oskab veenvalt argumenteerida; edastada eri allikatest saadud infot
ning ldimida sellesse oma hinnanguid ja seisukohti; koostada keerulisi tarbetekste ning teaduslikku
teksti, viltides plagiaati; oskab hinnata elektroonilise teabe usaldusvéérsust; valdab heal tasemel eesti
kirjakeelt.

Valikkursuse "Lugemisest kirjutamiseni" I0petamisel dpilane suudab mdista ja analiiiisida erinevaid
tekste ning end korrektselt kirjakeeles viljendada; oskab refereerida, tsiteerida ja viidata alustekstile;
kirjtada arutleva lihikirjandi.

Kirjandus
Kursuse "Kirjandusteose analiiiis ja tdlgendamine" 16pul dpilane

- on tuttav vihemalt kolme kirjaniku loomingulooga, mdistab nende loomingu téhtsust

kultuuri- ja kirjandusloos ning iseloomustab autorite stiili;

- analiilisib ja tolgendab loetud proosateoste sisu- ja vormivdtteid: nimetab teema,
sOnastab probleemi ning peamdtte, iseloomustab tegevusaega ja -kohta, jutustaja
vaatepunkti, tegelaste suhteid, olustikku, siindmustikku ning kompositsiooni;

- analiiisib ja tolgendab loetud luuletuste sisu ja vormivotteid: nimetab teema ning
pohimotiivid, iseloomustab vaatepunkti, kujundi- ja keelekasutust, riimi, riitmi ja
salmilisust, kirjeldab meeleolu ning sdnastab matte;

- hindab késitletavate kirjandusteoste humaanseid véirtusi, méirkab teostes peituvaid
eetilisi ja esteetilisi védrtusi, suhestab oma ja kirjandusteose véirtuste maailma,
pohjendab oma kirjanduslikke eelistusi ja lugemiskogemusi;

- on ldbi lugenud ja analiitisinud vihemalt kolm pikemat proosateost, lisaks novelle ja {ihe
eesti autori luuletuskogu.

Kursuse "Kirjandus antiigist 19. sajandini" 16pul dpilane

- iseloomustab Oppematerjalidele toetudes eri ajastute kirjandust ja kirjandusvoole,
nimetades nende ajapiirid ja tunnused, tihtsamad Zanrid, teosed ning autorid;

- nimetab eesti kirjanduse tdhtsamaid arenguperioode, olulisemaid autoreid ja
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kirjanduslikke rithmitusi;

madrab eesti kirjanduse tekkeaja ning vordleb selle kujunemist muu Euroopa kirjanduse
arenguperioodidega;

mdistab ning hindab késitletavate kirjandusteoste humaanseid, eetilisi ja esteetilisi
vadrtusi;

on tervikuna ldbi lugenud ja analiilisinud vdahemalt neli proosa- vdi draamateost, tundes
teoste ning nende autorite kohta {ildises kultuuri- ja kirjandusloos.

Kursuse ,,Kirjanduse pohiliigid ja zanrid” 1opul dpilane

eristab Oppematerjalidele toetudes kirjanduse pohiliike ja Zanre, analiiiisib teoseid liigi-
ja Zanritunnuste pohjal,

analiiiisib romaani alaliike ning toob nditeid autorite ja teoste kohta;

toob esile késitletud teoste teema, probleemistiku ja ideestiku, analiiiisib tegelasi ja

nende suhteid, loob seoseid niilidisajaga ning tsiteerib ja refereerib oma viidete

kinnitamiseks teksti;

nimetab luuleteksti zanri, teema ja pdhimotiivid, sdnastab selle motte ning analiiiisib

keele-ja kujundikasutust;

eristab niitekirjanduse pohizanre ja nende alaliike, arutleb ndidendis késitletud teemade
ja probleemide iile ning analiiiisib tegelaste suhteid;

selgitab ja kasutab praktikas peamisi tekstianaliilisis vajalikke mdisteid ja kujundeid
ning analiitisib ilukirjanduslikku keelt ja stiili;

on tervikuna l4bi lugenud ja analiitisinud vdhemalt neli proosa- v3i draamateost ning
ithe eesti autori luuletuskogu.

Kursuse ,,20. sajandi kirjandus” 16pul opilane

iseloomustab Oppematerjalidele toetudes eri ajastute kirjandust, tdhtsamaid voole ja
zanre, autoreid ja nende teoseid;

nimetab eesti kirjanduse tdhtsamaid perioode, kirjanduslikke rithmitusi, olulisemaid
autoreid ja nende teoseid,

seostab eesti kirjanduslugu Euroopa kirjanduse perioodide, voolude ja suundadega,
vordleb poeetikaanaliiiisile tuginedes kahte vabalt valitud kirjandusteost, tuues esile
ithiseid ja eriomaseid jooni;

mdistab ning hindab kirjandusteoste humaanseid, eetilisi ja esteetilisi vairtusi;

on tervikuna 1dbi lugenud ja analiitisinud vdhemalt neli proosa- v01 draamateost, tunneb
teoste ning nende autorite kohta iildises kultuuri- ja kirjandusloos.

Kursuse ,,Uuem kirjandus™ 16pul dpilane

nimetab tdhtsamaid uuema eesti kirjanduse autoreid ja nende teoseid, tunneb
niitidiskirjanduse peamisi arengusuundi;
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analiiiisib ning tdlgendab loetud kirjandusteoste sisu- ja vormivotteid: nimetab teose
teema, sonastab probleemi ning peamdtte, iseloomustab tegevusaega ja -kohta, tegelaste
suhteid, olustikku ja siindmustikku, kirjeldab sdnavaliku eripdra ning stiili seoseid teksti
sOnumiga;

analiilisib ja tdlgendab loetud luuletuste sisu ja vormivotteid: nimetab teema ning
pohimotiivid, iseloomustab kujundi- ja keelekasutust, riimi, riitmi, salmilisust voi
vabavirsilisust, kirjeldab meeleolu ning sdnastab motte;

arutleb loetud uudisteoste lile, kujundab oma arvamuse ja loob seoseid varem loetuga;

seostab loetut tdnapdeva eluolu ja -ndhtustega, iseenda, iihiskonna ning tldinimlike
probleemide ja véartustega;

on ldbi lugenud ja analiiisinud vdhemalt kolm proosa- vOi draamateost eesti voi
maailmakirjandusest, iihe luuletuskogu ning tihe virskelt ilmunud uudisteose.

Valikkursuse "Kirjandus ja miiiit" 16pul dpilane

kirjeldab miitoloogilisi elemente eestlaste maailmapildis;
teab eesti rahvuseepose siinnilugu ja sisu ning kultuuri- ja rahvusloolist tdhtsust;

selgitab miitidi kui arhetiilipse zanri ja tdnapdeva miilitide olemust ning motestab
parimust Opitust ja iseenda kogemusest lahtuvalt;

nimetab arhetiiiipseid miiiidimotiive ja leiab neid kisitletavatest ilukirjandusteostest;

tunneb loetud miiiitide ja arhetiilipsete tegelastega seotud narratiive ja motiive ning leiab
neid késitletavatest ilukirjandusteostest;

analiilisib kirjandusteoste teemat, siizeed ja tegelasi nii miitidimotiividest kui ka
eetilistest ja esteetilistest vadrtustest lahtuvalt;

tunneb dra ja analiilisib folkloorse pédrandi kasutamist autoriloomingus ning selgitab
kirjandus(teos)e tahenduse muutumist ajas;

on terviklikult 14bi lugenud ja analiitisinud vdahemalt neli proosa- voi draamateost.

Valikkursuse "Kirjandus ja tihiskond" 16pul dpilane:

selgitab kirjanduse ja tihiskonna omavahelisi suhteid, nimetades kirjandusteose siindi ja
vastuvottu mojutavaid tegureid,

méidrab vdhemalt kahe kursuses késitletud autori ja nende teoste koha ajastus,
riihmituses voi rahvuskirjanduses;

toob loetud teksti(katkendi)le tuginedes nditeid ithiskonnaolude ja inimese kujutamise
kohta, arutleb selle teema ja probleemide ning eetiliste ja esteetiliste védrtuste iile;

analiiiisib kirjandusteost iihest 20. sajandi mdttevoolust ldhtudes ning leiab tekstist
vastava vaatepunkti kajastusi nii teemade, probleemide kui ka ideede tasandil;

on lugenud kirjandus- ja kultuuriloolist esseistikat, kirjutab ilukirjandusteose pdhjal
essee;

on labi lugenud vihemalt kolm terviklikku proosa- voi draamateost ning lihe eesti autori
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luuletuskogu ja analiitisinud neid.

1.5Hi ndamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sétetest. Praktilise eesti
keele kursustes kasutatakse teiste eesti keele kursuste ja kirjanduskursuste sisulisi teemasid praktilise
keeleoskuse arendamiseks. Praktilise eesti keele tundides tehtud t6dde tulemusi, mis nditavad
kirjanduskursuste voi teiste eesti keele kursuste dpitulemuste saavutatust, hinnatakse ja arvestatakse
vastavate kursuste osalise sooritusena. Kirjanduskursustes ja teistes eesti keele kursustes tehtud toode
praktilise eesti keele kursuse dpieesmirkidele suunatud tegevusi hinnatakse ja arvestatakse praktilise
eesti keele kursuse osalise sooritusena.

1.60ppetegevus

Eesti keele oskus tdhendab eesti kirjakeele valdamist keele nelja osaoskuse (lugemise, kirjutamise,
konelemise ja kuulamise) valdkonnas. Lugemisoskust arendatakse erinevate valdkondade tekstide
lugemise, nende sisu analiiiisimise ja kriitilise hindamise teel. Opetuses jilgitakse, et kisitletavate
tekstide raskusaste kasvaks vastavalt lugemisoskuse arenemisele, et oleks esindatud niihésti seotud
(kirjeldavad, jutustavad) kui ka sidumata tekstid (tabelid, graafikud, loetelud jt). Lugemisoskuse
arendamise oluline osa on sOnavara laiendamine, selleks omandatakse kogu ainedppes
siistemaatiliselt uusi sonu (vihem tuntud sonu, voorsdnu, piltlikke véljendeid). Lugemispadevuse
tahtis komponent on oskus leida vajalikke tekste nithésti triikitud kui ka elektroonilistest allikatest
ning nendest tekstidest vajalikku teavet. Lugemisoskuse arendamise laiem eesmirk on kriitilise
teabekasutaja kujundamine.

Kirjutamisoskust arendatakse erineva eesmadrgi ja iilesehitusega tekstide loomise teel. Valdav osa
tekstitliipe, mida Opilased ainedppes loovad, on neile iilesehituselt ja nduetelt tuttavad juba
pohikoolist. Kirjutamisoskuse arendamise iilesanne on saavutada nende tekstide loomisel
meisterlikkus. Oluline on oskus kirjutada teksti alustekstide pdhjal, samuti oskus siduda oma tekstiga
teistest tekstidest saadud teavet, viidata, tsiteerida ja refereerida. Kirjutamispadevuse véltimatu eeldus
ja komponent on hea ja toimiv Jigekirjaoskus. Seetdttu kinnistatakse ning arendatakse
kirjutamisiilesannete kaudu pidevalt ka digekirjaoskust.

Konelemisoskuse arendamise keskne iilesanne on arendada vdimet valida suhtlusolukorrast ja
vestluspartnerist 1dhtuvalt sobiv toon ning stiilivahendid. Oluline on ka oskus suhtlust alustada,
arendada ning tOrjuda. Konelemisoskust arendatakse erinevate suhtlusiilesannete kaudu, paari- ja
rithmat6ode aruteludes, klassi ees esinedes ning koha pealt vastates. Reaalelulisi suhtlusolukordi
harjutatakse rollimdngudes. Kdnelemisoskuse téhtis komponent on argumenteerimisoskus, voime
oma seisukohti esitada ja kaitsta, kasutades nii ratsionaalseid, emotsionaalseid kui ka eetilisi
pohjendusi. Argumenteerimisoskust arendatakse arutelude, diskussioonide ning timarlaua vormis.

Kuulamisoskuse arendamise eesmérgid on vestluspartneri suhtluseesmérgi mdistmine, veenmise ja
manipuleerimise dratundmine ning suulises vormis esitatud teabe ja aimetekstide motte moistmine.
Oluline on avalikule esinejale sisukate teemast 1dhtuvate kiisimuste esitamise oskus. Kuulmisoskuse
arendamiseks voib kasutada aruteludest voi loengutest kokkuvdtete tegemist ning poliitiliste kdnede
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analuisi.

Kirjanduskursustel loetakse, analiilisitakse ja tolgendatakse ilukirjanduslikke tekste ja
kultuuriteemalisi teabetekste; tegeletakse nii suulise kui kirjaliku enesevéljendusega. Kursustel saab

- analiiiisida teost ajastu kultuuritervikus, selle seotust ajaloo, kunsti, filosoofiaga;
- vaadelda kirjandusteost kui kirjaniku elu peegeldust ja edasiarendust;
- uurida teksti struktuuriosade suhteid ja tdhendust: nii lugedes kui ka ise kirjutades;

- analtiiisida teksti jutustuse seisukohalt: luua aega ja tegevuskohta, joonistada {iles
tekstiruume, uurida siizee ja faabula seoseid, narratiivsust jm;

- motestada lahti viite vOtmesOnu; sOnastada oma arvamust vOi kiisimusi,
argumenteerida; leida olulist ja seostada seda varemloetuga;

- vorrelda ja vastandada teavet, tuua esile iihiseid ning eriomaseid jooni;

- leida tekstidevahelisi seoseid: narratiivis, kompositsioonis, tegelastes, episoodides,
motiivides, liksiksOnades ja fraasides;

- leida arhitekstuaalseid seoseid: siizeedes, tegelastiiiipides, motiivides, viljendites;
- teisendada teksti teise zanrisse;
- analtiiisida eri stiile ja allkeeli, nende segunemist kirjandustekstis;
- vorrelda ilukirjanduse véljendusvahendeid filmi- ja teatrikunsti votetega;
- tegelda kunstiteose poeetikaga, uurida oma lugemisoskust, -eelistusi ja lugejaajalugu,
erinevaid lugejagruppe ning lugemismudeleid.
Kirjandusopetuse eesmérke aitavad saavutada kirjandusteoste motiividel loodud voi kirjanduslugu

tutvustavate méngu- ja tosielufilmide vaatamine, helisalvestiste kuulamine, samuti teatri ja muuseumi
kiilastused ning nende tegevustega seotud iilesanded.

Kirjandustunnis késitletut aitab kinnistada Opitu suuline ja kirjalik rakendamine. Selleks saab
kasutada analiiliside, arutluste ja loovtodde kirjutamise vOimalusi ning suulise eneseviljenduse
votteid (rithmatdo, esitlused, ettekanded, koned, viitlused). Nii teoste tdlgendamisel kui ka
esinemisoskuse ja -julguse arendamisel on olulisel kohal ka rolliméngud ja dramatiseeringud.

Kasutatakse aktiivoppe (sh avastus-, uurimis-, probleem- ja projektdppe) pohimdtteid, voimaldades
opilastel tootada nii iiksi, paaris kui ka rithmas, et arendada nende koost6doskusi ja vastutustunnet.
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2. Gimnaasi umi,vaonkkakvad

2.1Ainevaldkonna kirjeldus

Glimnaasiumis Opitakse vdhemalt kahte vodrkeelt, mis valitakse jargmisest loetelust: inglise, saksa
voi vene keel. Keelepoliitiline eesmérk on saavutada giimnaasiumi 16puks vihemalt kahe vdorkeele
valdamine iseseisva keelekasutaja tasemel (B- tase). B1 ja B2 keeleoskustasemega voodrkeeled valib
kool. Voorkeelerithmi moodustades arvestatakse dpilaste taset ja soove ning kooli voimalusi.

Voorkeeled avardavad inimese tunnetusvdimalusi ning suutlikkust mdista ja vidrtustada
mitmekultuurilist maailma, arendavad siisteemset mdtlemist ning eneseviljendusvoimalusi erinevate
keeleliste ja mittekeeleliste vahenditega. Ainevaldkonda kuuluvate voorkeelte dppe kirjeldus on iiles
ehitatud, 1dhtudes keeleoskustasemete kirjeldustest Euroopa keeledppe raamdokumendis (edaspidi
raamdokument). Koikide vodrkeelte, dpitulemused on raamdokumendile toetudes kirjeldatud tihtsetel
alustel. Kuna vodrkeel on eelkdige vahend teabe hankimiseks ja selle edastamiseks suhtlusprotsessis,
siis on keeledppe keskmes teemavaldkonnad, mille kaudu ja mille piires kujundatakse
suhtluspddevust. Need on koigile voorkeeltele iihtsed, erinevused teemavaldkondade kasitlemisel

tulenevad Opitava keele sihttasemest ja dppe kestusest.

Suhtluspddevust kujundatakse keele nelja osaoskuse arendamise kaudu: kuulamine, lugemine,
radkimine ja kirjutamine, mistottu on tdpsustavad Opitulemused esitatud osaoskuste kaupa. Erinevaid
osaoskusi Opetatakse integreeritult.

Voorkeelte integratsioon teiste dppeainetega ning dppimist soodustava dpikeskkonna loomine toetab
suhtluspidevuse omandamise korval ka maailmapildi, enesehinnangu ja vaartuskditumise arengut.
Raamdokumendi pdhimdtete rakendamine Oppetdds voimaldab arvestada Oppija ealist ning
individuaalset eripdra, suunab erineva edasijoudmisega Opilasi seadma endale joukohaseid
Opieesmirke ning annab tagasisidet saavutatu kohta, toetades dpimotivatsiooni ning iseseisva dppija

kujunemist.

Keelehariduse eesmirk on suurendada inimese keelepagasit, kus iithe voorkeele Ope toetab teise
voorkeele omandamist. Seetdttu peab keelte valik olema lai, et Opilane saaks arendada oma keelelisi
padevusi mitmes keeles.

Keeledpe ei piirdu teatud keeleoskustaseme saavutamisega mingiks hetkeks. Oluline on toetada
Opilaste motivatsiooni, arendada oskusi, kujundada enesekindlust ning saada keelekogemusi ka
véljaspool kooli, mis loob eelduse elukestvaks dppeks. Keeledpe on pidev protsess, kus edasimineku
tagab ainult jirjepidevus. Oppijas arendatakse oskust vdrrelda oma keelt ja kultuuri teistega, mdista
ja véértustada nende eripéra, olla tolerantne ning véltida eelarvamuslikku suhtumist vodrapérasesse.
Teiste kultuuride tundmine aitab teadlikumalt tajuda oma keele ja kultuuri spetsiifikat.

2.20ppeained ja maht

Oppeaine (kurtkkursuse nimetikl ass

Inglise vai saksa keel Inglise vai saksa keel I 10. klass

B2-keeleoskustasemega
Y 8 Inglise voi saksa keel II 10. klass
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vodrkeelena! Inglise voi saksa keel 111 11. klass

(5 vdi 6 kursust)?
Inglise voi saksa keel IV 11. klass
Inglise voi saksa keel V 12. klass
Inglise voi saksa keel VI? 12 klass

Saksa v01i vene keel Saksa vO0i vene keel | 10. klass

B1-keeleoskustasemega .

vo5rkeelena Saksa vo0i vene keel 11 10. klass

(5 voi 6 kursust)”) Saksa voi vene keel 111 11. klass
Saksa voi vene keel IV 11. klass
Saksa voi vene keel V 12. klass
Saksa v&i vene keel VI? 12. klass

D Opilased, kes ei dpi inglise keelt, dppivad saksa keelt B2-keeleoskusetasemega vodrkeelena.

2 Opilane 14bib vihemalt iihes vddrkeeles 6 kursust, nii et tal tuleb kokku vihemalt 11 vddrkeele

kursust.

Kursuse maht on 35 tundi, mis jagunevad auditoorseteks ja iseseisva t66 tundideks.

Oppeaine kl ass auditoorseli seseisva
B2-keeleoskus- 10. klass 2 —
tasemega voorkeel

11. klass 2 —

12. klass 1 vo1 2* —
B1-keeleoskus- 10. klass 1 1
tasemega voorkeel

11. klass 1 1

12. klass 1 vo1 2* —

* Jgal Opilasel on vihemalt iihes vdorkeeles 2 auditoorset tundi néddalas.

2.3Kasitlevad teemad

Valdkonnapddevustest —arendatakse  vOorkeeledppes eelkdige suhtluspiddevust ja  teisi

valdkonnapidevusi (sotsiaalset, kunsti-, loodusteaduslikku, matemaatika- ja kehakultuuri-padevust).
Kokkupuude kunstipddevusega toimub erinevate maade kultuurisaavutuste tundmadppimise,
kaudu.
matemaatikapddevus ja kehakultuuripddevus teostuvad erinevate teemavaldkondade (nt ,,Keskkond

eelkdige teemavaldkonna ,Kultuur ja looming* Loodusteaduslik  padevus,

ja tehnoloogia®, ,Inimene ja iihiskond“) ning nendes kasutatavate alustekstide kaudu.
Voorkeeledppes kasutatavad materjalid tdiendavad teadmisi, mida Opilane omandab teistes

Oppeainetes, andes Opilasele keelelised vahendid erinevate valdkondadega seonduvate teemade
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kisitlemiseks. Keelteoskus voimaldab Oppijale ligipddsu lisateabeallikatele (teatmeteostele,
voorkeelsele kirjandusele, internetile jt), toetades sel moel materjali otsimist mone teise dppeaine
jaoks. Voorkeelte omandamist toetab integreeritud dppematerjalide kasutamine ldimitud aine- ja
keeledppe raames (LAK-0pe, keelekiimblus, ainete iilesed rahvusvahelised projektid jms.

Voorkeelte valdkonna ained kajastavad dpieesmairke ja teemasid, mis toetavad Opilase algatusvoimet,
motteaktiivsust ning ldbivate teemade omandamist, kasutades selleks sobivaid vdorkeelseid
(autentseid) alustekste ning erinevaid pddevusi arendavaid toomeetodeid. Koiki ldbivaid teemasid
kisitletakse viie teemavaldkonna kaudu. Eelkdige on ldbivad teemad seotud jargmiste
teemavaldkondadega:

,Haridus ja t66%, ,,Inimene ja tihiskond* — elukestev Ope ja karjddri planeerimine;
- ,.Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja iihiskond* — keskkond ja jatkusuutlik areng;

- ,,Eesti ja maailm®, ,,Haridus ja t60*, ,,Inimene ja ithiskond* — kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;

- ,,Eesti ja maailm®, ,,Kultuur ja looming®, ,,Inimene ja ithiskond* — kultuuriline
identiteet;

- ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja {ihiskond* — teabekeskkond;

- ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja ithiskond* — tehnoloogia ja innovatsioon;
- ,,Keskkond ja tehnoloogia®, ,,Inimene ja iihiskond* — tervis ja ohutus;

- lébivat teemat ,,Vairtused ja kolblus* késitletakse koigis viies teemavaldkonnas.

Glimnaasiumiastmes dpitakse vodrkeelt tasemepohiselt. B2 keeleoskustasemega voorkeeleks on keel,
kus dpilane on varasemate Opingutega joudnud korgemale keeleoskustasemele (nt B1 pohikooli
16pus) ning tema eesmérk on jouda B2keeleoskustasemele, sdltumata sellest, kas dpitav keel oli
pohikoolis A-, B- vdi C-keel vdi on Opilane seda voorkeelt dppinud viljaspool kooli. B2
keeleoskustasemega keele puhul on glimnaasiumi I0petaja rahuldav Opitulemus B2.1, hea
Opitulemusega Opilane on vdimeline tditma osaliselt ja viga hea dpitulemusega Opilane koik B2.2
keeleoskustaseme nouded. Viga hea dpitulemusega Opilane on voimeline osaliselt tditma ka jargmise
(C1) taseme nodudeid. B2 keeleoskustasemega vooOrkeeleks on keel, mis algab madalamalt
keeleoskustasemelt (nt A2 podhikooli 10pus), Opilase eesmdrk on jouda vidhemalt BI1
keeleoskustasemele, sdltumata sellest, kas dpitav keel oli pdhikoolis A-, B- voi C-keel voi on dpilane
seda voorkeelt Oppinud viljaspool kooli. B1 keeleoskustasemega keele puhul on giimnaasiumi
10petaja rahuldav opitulemus B1.1, hea dpitulemusega dpilane on voimeline tditma osaliselt ja viga
hea opitulemusega Opilane koik B1.2 keeleoskustaseme nduded. Viga hea dpitulemusega Opilane on
voimeline osaliselt tditma ka jargmise (B2.1) taseme ndudeid.

Kohustuslike kursuste arv vdimaldab Opilasel saavutada valitud sihttasemega vdorkeeles
Opitulemused rahuldaval voi heal tasemel olenevalt Oppija vOimekusest ning tema algsest
keeleoskustasemest. B1 vdi B2 keeleoskustaseme oskuste siivendamiseks ja kinnistamiseks ning
litkumiseks jargmise keeleoskustaseme poole pakub kool Opilasele valikkursusi ning lisakursusi
vastavalt kooli dppekavale. Opetuses kasutatakse kommunikatiivse keeledppe pohimdtteid ning
aktiivoppemeetodeid. Rohk on interaktiivsel Oppimisel ja Opitava keele kasutamisel. Rakendatakse
jatkuvalt paaris- ja rithmatddd, toetatakse vodrkeelse suhtlus- ja esinemisoskuse viljakujunemist, nt
viitlused, referaadid, uurimistddd, esitlused, sh multimeedia, suhtlusportaalid, blogid jne. Opilasi
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ergutatakse kasutama keelt ka viljaspool keeletunde. Giimnaasiumi keeletunnis suheldakse peamiselt
Opitavas voorkeeles. Teemavaldkonnad on iihised nii B1 kui ka B 2 keeleoskustasemega voorkeeltele.
Glimnaasiumis on iildteema ,,Mina ja maailm“. Viis teemavaldkonda ja nende alateemad on
igapdevaelus omavahel 14bi pdimunud ning nii on neid vdimalik kéasitleda ka keeledpetuses. Erinevate
teemade kaudu on Opilasel voimalus vorrelda Eesti ja dpitava keele maa kultuuriruumi. Teemasid
kidsitledes peetakse silmas kursuse keeletaset, Opilase huve ning teemade péevakohasust.
Keeleteadmised ei ole eesmirk omaette, vaid vahend parema keeleoskuse omandamiseks. Keele
struktuuri Opitakse kontekstis. Kultuuriteadlikkuse kujundamisel juhitakse Opilase tdhelepanu
emakeeles ja Opitavas voOOrkeeles suhtlemise erinevustele ning neid erinevusi selgitavatele
kultuurinihtustele. Opilane peaks olema teadlik oma kohast ja vastutusest iihiskonnas ning suutma
anda adekvaatseid hinnanguid. Oppes on jitkuvalt oluline dpioskuste arendamine, mis toetab edasisi

voorkeeledpinguid ning paneb aluse elukestvale oppele.

2.40pivaljundid

B1 keeleoskustasemega keel Glimnaasiumi lopetaja:
- mdistab kdike olulist endale tuttaval voi huvipakkuval teemal;
- saab igapdevases suhtluses enamasti hakkama dpitavat keelt konelevate inimestega;

- kirjeldab kogemusi, stindmusi, unistusi ja eesmérke ning selgitab ja pohjendab liihidalt

oma seisukohti ja plaane;
- koostab lihtsa teksti tuttaval teemal;
- arvestab suheldes Opitava keele maa kultuurinorme;

- tunneb huvi Opitavat keelt konelevate maade kultuurielu vastu, loeb vdorkeelset
kirjandust, vaatab filme ja telesaateid ning kuulab raadiosaateid,

- kasutab voddrkeelseid teatmeallikaid (nt tdlkesdnaraamatut, internetti), et otsida
vajalikku infot ka teistes valdkondades;

- seab eesmirke ja hindab nende saavutatuse taset ning valib ja vajaduse korral muudab
oma Opistrateegiaid;

- seostab omandatud teadmisi nii vOdrkeelte valdkonna kui ka teiste valdkondade
teadmistega.

B2 keeleoskustasemega keel Giimnaasiumi 10petaja:

- moistab konkreetsel vOi abstraktsel teemal keerukate tekstide ning mottevahetuse
tuuma,;

- vestleb spontaanselt ja ladusalt sama keele emakeelse konelejaga;

- selgitab oma vaatenurka ning kaalub konealuste seisukohtade tugevaid ja norku kiilgi;
- loob erinevatel teemadel sidusa ja loogilise teksti;

- arvestab suheldes Opitava keele maa kultuurinorme;

- tunneb huvi Opitavat keelt konelevate maade kultuurielu vastu, loeb voddrkeelset
kirjandust, vaatab filme ja telesaateid ning kuulab raadiosaateid,
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- kasutab voorkeelseid teatmeallikaid (nt seletavat sOnaraamatut, internetti) vajaliku info
otsimiseks ka teistes valdkondades;

- seab eesmirke ja hindab nende saavutatuse taset ning valib ja vajaduse korral muudab
oma Opistrateegiaid,

- seostab omandatud teadmisi nii vdorkeelte valdkonna kui ka teiste valdkondade
teadmistega.

2.5Hi ndami ne

Opitulemusi hinnates lihtutakse giimnaasiumi riikliku Oppekava iildosa ja teiste hindamist
reguleerivate digusaktide kisitlusest. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste
toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavustainekava
taotletavatele dpitulemustele. Opitulemused sisaldavad hoiakuid ja viirtusi, mille kohta antakse
sonalist tagasisidet. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ja vastavuses
dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse
ning mis on hindamise kriteeriumid.

2.60ppetegevus

Gimnaasiumis arendatakse koiki osaoskusi vordselt, rGhuasetused voivad kursuseti olla erinevad.
Opitavat keelt kasutatakse aktiivselt nii tunnis kui ka viljaspool tundi (nt kirjasdbrad, dppereisid,
dpilasvahetused ja kohtumised Opitavat keelt emakeelena konelejatega). Opilane loeb autentseid
ilukirjandus-, teabe-, tarbe- ja meediatekste. Kasutatakse mitmekesiseid iilesandeid, mis eeldavad
loovat ldhenemist. Keeletasemele vastava sOnavara omandamiseks ning keerukamate
keelekonstruktsioonide kasutamiseks ja kinnistamiseks kasutab dpetaja tilesandeid, kus dpilane saab
rakendada suhtlemisoskust, kasutades erinevaid keeleregistreid (nt suhtlemine ametiasutuses,
toointervjuul, olmesfiiris). Opetaja suunab Opilasi kdrvutama ja analiiiisima erinevate keelte
sarnasusi ja erinevusi, nigema keeltevahelisi seoseid ning jilgima oma keelekasutust. Opetaja
planeerib koos Opilasega t60d, et saavutada eesmirgiks seatud keeleoskustase. Iseseisvate
tooharjumuste kdrval kinnistuvad paaris- ja meeskonnatdo oskused.

Oppetegevuseks sobivad niiteks:
- meedia- ja autentsete audiovisuaalsete materjalide kasutamine;
- iseseisev lugemine ning kuulamine;
- tarbekirjade koostamine (nt CV, seletuskiri, avaldus, kaebus);
- loovtodd (nt kirjand, essee, artikkel, retsensioon, kokkuvdte, luuletus, tdlge, blogi);
- referaatide ja/vOi uurimistddde koostamine ning esitlemine;
- argumenteerimisoskuse arendamine (nt véitlus, vaidlus);
- rolli- ja suhtlusméngud;

- projektitodd (nt filmide tegemine, teatritiikkide etendamine, veebilehtede koostamine);
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info otsimine erinevatest voorkeelsetest teatmeallikatest (nt sdnaraamatud, internet).
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3. Gimnaasi umi,Mai em&’atviak a

3.1Ainevaldkonna kirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka késitluslaadi poolest. Laias
matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks. Erinevalt laiast matemaatikast ei ole kitsa matemaatika dppe pohiililesanne mitte
matemaatika kui teadusharu enese tundmadppimine, vaid peamine on matemaatika rakenduste
vaatlemine inimest {imbritseva maailma teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku
tagamiseks. Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika mdistete, siimbolite, omaduste ja seoste,
reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pdhinevate mottekdikude
esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annab Oppijale vahendid ja oskused rakendada
teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

3.20ppeained ja maht

Oppeaine (kukursuse nimetus kl ass
Kitsas matemaatika Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused* | 10. klass
(11 kursust) Ulesannete lahendamine vorduste ja vorratuste abil | 10. klass
Trigonomeetria [* 10. klass
Vektor tasandil. Joone vorrand* 10. klass
Tdendosus ja statistika™ 11. klass
Funktsioonid I* 11. klass
Funktsioonid IT* 11. klass
Funktsioonide rakendamine 11. klass
Tasandilised kujundid. Integraal* 12. klass
Stereomeetria [* 12. klass
Matemaatika rakendused* 12 klass
Lai matemaatika Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused® | 10. klass
(14 kursust) Vorrandid ja vorrandisiisteemid 10. klass
Trigonomeetria [* 10. klass
Trigonomeetria II 10. klass
Vektor tasandil. Joone vorrand* 10. klass
Tdendosus ja statistika* 11. klass
Funktsioonid I* 11. klass
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Funktsioonid IT* 11. klass
Funktsiooni piirvéartus ja tuletis 11. klass
Tuletise rakendused 11. klass
Tasandilised kujundid. Integraal* 12. klass
Stereomeetria [* 12. klass
Stereomeetria II 12. klass
Matemaatika rakendused* 12. klass

* Kitsa ja laia matemaatika dppijad opivad koos.

Kursuse maht on 35 tundi, mis jagunevad auditoorseteks ja iseseisva to6 tundideks.

Oppeaine kl ass auditoorseli sesei sva
Kitsas matemaatika 10. klass 3 1

11. klass 3 1

12. klass 3 -
Lai matemaatika 10. klass 3 2

11. klass 3 2

12. klass 3 1

3.3Kasitlevad teemad

Matemaatikadpetuse 10imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud kursuste
jarjestus. Matemaatikadpetuse 10imimine horisontaalselt (teiste ainevaldkondade Opetusega ja
Oppeainetevilise infoga) vajab igas koolis erinevate ainete Opetajate tihedat koost6dd nii kooli
oppekava koostamisel kui ka selle realiseerimisel. Kooli dppekavas on vaja esile tuua ainetevahelised
ja ainetelilesed teemad, mida on vaja 1dimida, maérkides igas ainekavas nende teemade koha
kalendaarselt ja ulatuselt. Ldimimise organiseerimise lihtsaim viis on, kui erinevate ainete dpetajad
viitavad teemat késitledes Opilaste varasematele voi ka ees ootavatele kokkupuudetele selle teemaga
teiste ainete Oppimisel. Oluline on, et erinevate ainete dpetajad teaksid sama teema kisitluslaadi ja
siigavust teistes ainetes ning oskaksid erisuste korral sellele tdhelepanu juhtida. Tavapéraselt
késitletakse teemat ajaliselt varem voi samal ajal matemaatikas ning seejdrel teistes ainetes. Samas
on voimalik ka teistpidine jirjekord. Naiteks voib fiilisikas rddkida vektoriaalsetest suurustest enne
vektori kdsitlust matemaatikas. Olenemata sellest, kummas aines vektorist varem riédgitakse, peavad
molemad Opetajad selle teema juures juhtima tihelepanu vektori tavapérasele erisusele matemaatikas
ja fuisikas.
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Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipédrase korraldamise ning iilesannete elulise sisu kaudu.

Liabiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine seostub kogu dppes jarkjargult kujundatava
Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Enda tunnetuslike
voimete reaalne hindamine on iiks tdhtsamaid edasise karjddriplaneerimise ldhtetingimusi. Seega on
oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma voimele abstraktselt ja loogiliselt
moelda, et selle pdhjal oma karjddriplaneerimist korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke voimeid
arendada.

Labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng® probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige
seal esitatavate illesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonna-ressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse séédstvat suhtumist timbritseva suhtes ning
Opetatakse vadrtustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppe tunnid ja dppekdigud. Eesmérk on
saavutada, et Opilased Opiksid votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama
vastavaid vaartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ja probleemide
lahendamise oskust ning analiiiisitakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat késitledes
on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse
ja statistika jérgi saab kirjeldada {ihiskonnas toimuvaid protsesse lihenduses mitmekultuurilisuse
teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jt). Ldbiva teema
»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® késitlemine realiseerub eelkdige matemaatika ning teisi
oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate iihistegevuste kaudu (uurimist6dd, rithmatdod, projektid jt).
Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon®. Matemaatikakursuse 1dimingute
kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT elulisi probleeme
lahendades ning oma dppimist ja todd tdhustades. Matemaatikadpetus peaks igati pakkuma voimalusi
ise avastada ja mirgata seaduspdrasusi ning seelébi aitama kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seaduspirasusi avastades kasutatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema , Teabekeskkond“ seondub eriti oma meediamanipulatsioone hdlmavas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliilisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate lilesannete kaudu (nt litkluskeskkonna ohutuse seos sdidukite litkumise
kiirusega, nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid holmavate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Matemaatikat Opetades ei saa alahinnata Opilaste positiivsete
emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest, haaravatest probleem-iilesannetest).

Teema ,Viidrtused ja kolblus* kiillgneb matemaatika Oppimisel eelkdige selle kdlbelise
komponendiga - korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jdrjekindluse, piisivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on tihtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega
kaaslastesse.
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3.40pivaljundid

Kitsa matemaatika kursused

I kursus ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused”: Kursuse 1opus Opilane:

eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;
eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;
selgitab vOrrandite ja vOrratuste lahendamisel kasutatavaid samasusteisendusi;

lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvorrandeid ning nendeks

taanduvaid vOrrandeid;

sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga

astmeteks;
teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;
lahendab lineaar- ja ruutvorratusi ning ihe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme;

lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid vorrandite ja

vOrrandisisteemide abil.

I kursus ,, Trigonomeetria”: Kursuse 10pus dpilane:

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

teisendab kraadimoddus antud nurga radiaanmodtu ja vastupidi;
teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja koosinusteoreemd;

lahendab kolmnurki, arvutab kolmnurga, roopkiiliku ja hulknurga pindala, arvutab
ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

lahendab lihtsamaid rakendussisuga planimeetriatilesandeid.

I kursus ,, Vektor tasandil. Joone vdrrand”: Kursuse 16pus Opilane:

selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaate;

tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid, teab sirgete vastastikuseid
asendeid tasandil;

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;

koostab sirge vorrandi, kui sirge on madratud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga;

madrab sirgete vastastikused asendid tasandil;

koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jérgi;
joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jirgi;
leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge);

kasutab vektoreid ja joone vorrandeid geomeetriaiilesannetes.
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IV kursus ,, Toenédosus ja statistika”: Kursuse 10pus Opilane:

eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust;

teab sltindmuse tdendosuse moistet ning oskab leida soodsate ja kdigi voimaluste arvu

(loendamine, kombinatoorika);

teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
tdhendust;

teab valimi ja tldkogumi mdistet ning andmete siistematiseerimise ja statistilise

otsustuse usaldatavuse tdhendust;
arvutab siindmuse tdenédosust ja rakendab seda lihtsamaid elulisi tilesandeid lahendades;

arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud ning teeb nendest jareldusi uuritava
probleemi kohta;

leiab valimi jérgi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

kogub andmestikku ja analiitisib seda IKT abil statistiliste vahenditega.

V kursus ,,Funktsioonid”: Kursuse 16pus Opilane:

selgitab funktsiooni madistet ja lildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid
moisteid, teab podrdfunktsiooni mdistet ning paaritu ja paarisfunktsiooni madistet;

skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (késitsi ning arvutil);
kirjeldab funktsiooni graafiku jirgi funktsiooni peamisi omadusi;

teab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid

avaldisi;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme ning logaritmi

definitsiooni vahetu rakendamise teel;

saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil
lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid;

tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi;

lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi pShivorrandeid etteantud 16igul.

VI kursus ,,Jadad. Funktsiooni tuletis”: Kursuse 16pus Opilane:

saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada moistest;

rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme ning n esimese litkme summa
valemit, lahendades lihtsamaid elulisi iilesandeid;

selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja mdistet ning
funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;

leiab funktsioonide tuletisi;
koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmist;

leiab  ainekavas  médratud  funktsioonide  nullkohad,  positiivsus-  ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud, maksimum- ja
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miinimumpunktid ning skitseerib nende jirgi funktsiooni graafiku;
- lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.
VII kursus ,,Planimeetria. Integraal”: Kursuse 10pus dpilane:
- tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab kujundite pdhiomadusi;

- kasutab geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning pohiseoseid elulisi iilesandeid
lahendades;

- tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab médramata integraale (poliinoomidest);

- tunneb &ra kdvertrapetsi ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit méaratud integraali
arvutades;

- arvutab méératud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.
VIII kursus ,,Stereomeetria’: Kursuse 10pus dpilane:

- kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite
vastastikuseid asendeid ruumis;

- selgitab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga moistet;
- tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja podrdkehi ning nende omadusi;

- kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga (nditeks
telgldige, iihe tahuga paralleelne 15ige);

- arvutab ainekavas ndutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala;

- rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi lihtsamaid stereomeetriaiilesandeid
lahendades;

- kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid, lahendades tegelikkusest tulenevaid
iilesandeid.

Valikkursus. “Ulesannete lahendamine vorrandite, vorratuste ja nende siisteemide abil”: Kursuse
16pus Opilane:
- leiab erinevaid lahendusvdimalusi tekstiilesannete tarbeks s.h oskab koostada algoritme
iilesannete lahendamisel;

- lahendab tekstiilesandeid opitud vorrandite, vorratuste ja nende siisteemide abil;

- lahendab erinevat tiilipi tekstiilesandeid, ka tabeli vO1 joonise abil (sh.
litkumisiilesanded, koostdoiilesanded jms.);

- lahendab rakendussisuga tekstiilesandeid;

- lahendab lihtsamaid elulisi tilesandeid;

- arvutab protsente ning kasutab neid eluliste iilesannete lahendamisel.
Valikkursus. “Funktsioonide rakendamine”: Kursuse 16pus Opilane:

- tunneb Opitud funktsioonide omadusi ning rakendab neid;

- oskab moodustada lineaarfunktsiooni, ruutfunktsiooni, eksponentfunktsiooni ja
trigonomeetrilisi funktsioone, koostada valemeid ja joonestada tema graafikuid,

- koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
eluvaldkondadega seonduvaid tilesandeid;
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- kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduste olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
- lahendab lihtsamaid elulisi iilesandeid.
Valikkursus. “Matemaatika rakendused”: Kursuse 10pus Opilane:

- rakendab giimnaasiumi matemaatika ainekavaga maaratud matemaatilisi faktiteadmisi
ja meetodeid iilesannete lahendamisel,

- tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;
- kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduste olulisemaid mudeleid ning meetodeid;

- oskab kirja panna tdpset, pdhjendustega matemaatikaiilesande lahenduskéiku, kasutades
korrektset matemaatikaalast terminoloogiat, siimboolikat ja jooniseid;

- lahendab lihtsamaid elulisi tekstiilesandeid;
- mdérkab reaalse maailma valdkondade moningaid seaduspérasusi ja seoseid,

- kasutab tasku- ja personaalarvutit iilesannete lahendamisel.

3.5Hi ndamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

- Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jdrjestamine.

- Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete iilesannete lahendamine.

- Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
reaalsusest tulenevate ning mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundav hindamine annab
infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta
matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.

- Oppetunni v&i muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vairtuste kohta.

- Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja dpitulemuste pohjal
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

- Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

- Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse oOpilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
Opitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste  saavutatust hinnatakse
tunnikontrollide ja kontrolltdddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse kokkuvdttev hinne
kujundatakse nende ja vajaduse korral kursust kokku vdtva kontrollivormi tulemuste alusel. Opilaste
teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning
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arutlemine. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete lahendamise tasemel,
ning viga hea hindega, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel. Kui dpitulemused
omandatakse teadmiste rakendamise tasemel, hinnatakse neid hindega ,,neli*.

3.60ppetegevus

Oppetdd toimub jirgnevates vormides:
- iseseisev to0, e-Ope, kontrolltod
- paaris- ja riihmatoo;
- oma mottekdigu selgitamine;

- iilesande tditmine kuuldu ja loetu podhjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine,
graafiku joonestamine, kiisimustele vastamine, diagrammi joonestamine);

- interneti kasutamine;

- test valikvastustega, enesekontrollitest, hindeline test

- td0 opikuga

- t60 Oppematerjalidega (abistav konspekt, néiteiilesanded, liinkharjutused, todlehed)

- t60 lisamaterjalidega (esitusloeng, arvutisimulatsioon, video, slaidid, skeemid, ...)
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4. GU mn a a sii mmiklaovoad u s"ai ned

4. .1Ainevaldkonna kirjeldus

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades
jérgmisi valdkondi:
- empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiilisikalis-keemilistest
stisteemidest (moisted, seaduspdrasused ning teooriad, mis mddravad konkreetse
Oppeaine sisu ja vastavad konkreetse aja teaduse saavutustele);

- loodusteadusliku meetodi omandamine, mis sisaldab ka teaduslikku suhtumist, sh
vigade tunnistamist. Loodusteadusliku uurimismeetodi kaudu on seotud koik
loodusvaldkonna dppeained, moodustades tihise aluse;

- probleemide lahendamise ja otsuste tegemise oskuste arendamine, arvestades nii
loodusteaduslikke kui ka majanduslikke, poliitilisi, sotsiaalseid, eetilisi ja moraalseid
aspekte;

- Opilaste personaalsete vdimete, sh loovuse, kommunikatsiooni- ja koostddoskuste
arendamine, hoiakute kujundamine loodusteaduste, tehnoloogia ja tihiskonna suhtes;
riskide teadvustamine ja karjdariteadlikkuse kujundamine.

Kohustuslike dppeainete sisu on kindlaks méératud niitidisaegse loodusteaduse saavutuste pohjal.
Loodusteaduslike mdistete, seaduspérasuste ja teooriate Oppimise alusel kujuneb dJpilastel
loodusteaduslike teadmiste siisteem, mis toetab keskkonna-, sh sotsiaalteaduslike probleemide
lahendamist. Erilist tdhelepanu pooratakse korgemat jarku mdtlemisoperatsioone arendavatele
tegevustele, loova ja kriitilise mdtlemise arendamisele.

Oluline koht on uurimuslikul dppel, mis toimub nii praktiliste toode kui ka teoreetilise iseloomuga
igapievaeluprobleemide lahendamise kaudu. Opilased omandavad oskuse tunda #ra
loodusteaduslikke probleeme erinevates olukordades, esitada uurimiskiisimusi, sdnastada hiipoteese,
planeerida uurimistegevusi ning korraldada tulemuste analiiiisi ja tdlgendamist. Tdhtsal kohal on
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskuse kujundamine.
Omandatakse igapdevaeluga seotud probleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste tegemise
oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas ning
karjaarivalikul.

Oluline on ainevaldkonna sisemine 16iming, mis loob arusaama keskkonnast kui terviksiisteemist nii
mikro-, makro- kui ka mega- (globaalsel) tasandil, Opetab védrtustama jitkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi, mdistma loodusainete kohta kultuurikontekstis ning loob vdimalused
elukutsevalikuks nii loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud erialadel kui ka toimetulekuks koigis
teistes eluvaldkondades.

Bioloogia Oppimise eesmirk on saada probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade elu
mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja ©koloogia ning
keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia pdhiprintsiipidest. Uhtlasi saavad Opilased iilevaate
bioloogiateaduste =~ pohilistest  seaduspérasustest,  teooriatest,  praktilistest  véljunditest,
tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis abistab neid ka
elukutsevalikus.

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat
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oppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui terviksiisteemist, looduses ja iihiskonnas esinevatest
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Rohk on keskkonna ja
inimtegevuse vastastikuste seoste tundmadppimisel, Opilastel kujunevad sédstlikku eluviisi,
looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning kodanikuaktiivsust véartustavad hoiakud.

Keemia Opetusega taotletakse Opilaste keemiaalaste teadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi
avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside pdhilistest seaduspdrasustest, seostest
erinevate nihtuste ja seaduspérasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning nendega seotud
rakendustest ja elukutsetest, mis abistab neid ka elukutsevalikus.

Fiitisika Oppes kisitletakse ndhtusi siisteemselt, taotledes terviklikku ettekujutust fiitisikast kui
fundamentaalsest teadusest. Fiiiisikat Oppides kujuneb Opilastel niiiidisaegne terviklik maailmapilt
ning keskkonda sddstev hoiak. Fiiiisika Ope on tihedalt seotud matemaatikaga, loob aluse tehnika ja
tehnoloogia mdistmisele ning aitab vairtustada tehnikaga seotud elukutseid.

4.20ppeained ja maht

Oppeaine (kurtkkursuse nimetuskl ass

Bioloogia (5 kursust) Bioloogia I 11. klass
Bioloogia II 11. klass
Bioloogia III 12. klass
Bioloogia IV 12. klass
Rakendusbioloogia 12 klass

Fiitisika (5 kursust) Sissejuhatus fiitisikasse 10. klass
Mehaanika 10. klass
Elektromagnetism 11. klass
Energia 11. klass
Mikro- ja megamaailma fiiiisika 12. klass

Loodusgeograafia (2 kursust) | Maa kui siisteem 11. klass
Loodusvarade majandamine ja 12. klass
keskkonnaprobleemid

Keemia (4 kursust) Sissejuhatus keemiasse 10. klass
Keemia alused 10. klass
Anorgaanilised ained 11. klass
Orgaanilised ained 12. klass
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Kursuse maht on 35 tundi, mis jagunevad auditoorseteks ja iseseisva to6 tundideks.

Oppeaine kl ass auditoorseli seseisva
Bioloogia 11. klass 2 -
12. klass 3 —
Fiitisika 10. klass 1 1
11. klass 1 1
12. klass - 1
Loodusgeograafia 11. klass 1 —
12. klass 1 —
Keemia 10. klass 2 ---
11. klass 1 —
12. klass 1 —

4 ..3Kasitlevad teemad

Bioloogia, I kursus

Oppesisu

Bioloogia uurimisvaldkonnad: Elu tunnused, elusa ja eluta looduse voOrdlus. Eluslooduse
organiseerituse tasemed ning nendega seotud bioloogia haruteadused ja vastavad elukutsed.
Eluslooduse molekulaarset, rakulist, organismilist, populatsioonilist ja Okosiisteemilist
organiseerituse taset iseloomustavad elu tunnused. Loodusteadusliku uuringu kavandamine ja
tegemine ning tulemuste analiilisimine ja esitamine. Loodusteadusliku meetodi rakendamine,
lahendades bioloogiaalaseid ja igapdevaelu probleeme.

Organismide koostis: Elus- ja eluta looduse keemilise koostise vordlus. Vee omaduste seos
organismide elutalitlusega. Peamiste katioonide ja anioonide esinemine ning tdhtsus rakkudes ja
organismides. Biomolekulide iildine ehitus ja iilesanded. Organismides esinevate peamiste
biomolekulide - siisivesikute, lipiidide, valkude ja nukleiinhapete - ehituslikud ning talitluslikud
seosed. DNA ja RNA ehituse ning iilesannete virdlus. Vee, mineraalainete ja biomolekulide osa
tervislikus toitumises.

Rakk: Rakuteooria pohiseisukohad, selle olulisus eluslooduse iihtsuse mdistmisel. Rakkude ehituse
ja talitluse omavaheline vastavus peamiste inimkudede nditel. Pédristuumse raku ehituse seos
bioloogiliste protsessidega loomaraku pohjal. Rakutuuma ja selles sisalduvate kromosoomide téhtsus.
Rakumembraani peamised {ilesanded, ainete passiivne ja aktiivne transport. Ribosoomide,
lisosoomide, Golgi  kompleksi ja  mitokondrite osa  bioloogilistes  protsessides.
Tstitoplasmavorgustiku ja tsiitoskeleti talitlus. Raku ehituse ja talitluse terviklikkus, organellide
omavaheline koostod.
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Rakkude mitmekesisus: Taimerakule iseloomulike plastiidide, vakuoolide ja rakukesta seos taimede
elutegevusega. Seeneraku ehituse ja talitluse erinevused vorreldes teiste paristuumsete rakkudega.
Seente roll looduses ja inimtegevuses, nende rakendusbioloogiline tdhtsus. Inimese nakatumine
seenhaigustesse ning selle véltimine. Eeltuumse raku ehituse ja talitluse erinevus vorreldes
paristuumse rakuga. Bakterite elutegevusega kaasnev moju loodusele ja inimtegevusele. Inimese
nakatumine bakterhaigustesse, selle viltimine. Bakterite rakendusbioloogiline téhtsus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Bioloogia uurimisvaldkonnad: Viikesemahulise uurimusliku t66 tegemine, et saada iilevaadet
loodusteaduslikust meetodist.

Organismide koostis: Eri organismide keemilise koostise vordlemine, kasutades infoallikana
internetimaterjale.

Rakk: Loomaraku osade ehituslike ja talitluslike seoste uurimine arvutimudeli voi praktilise to6ga.
Epiteel-, lihas-, side- ja ndrvikoe rakkude eristamine mikroskoobis ning nendel esinevate peamiste
rakuosiste kirjeldamine.

Rakkude mitmekesisus: Looma-, taime- ja seeneraku eristamine mikroskoobis ning nende peamiste
rakuosiste kirjeldamine. Plastiidide mitmekesisuse kirjeldamine valgusmikroskoobiga vaatluse
tulemusena.

Ldiming

Bioloogia wuurimisvaldkonnad: Matemaatikapddevus (seoste loomine ja argumenteeritud
pohjendamine), ettevotlikkuspddevus (eksperimendi kavandamine ja selle teostamine), dpipaddevus
(funktsionaalne lugemisoskus), keskkond ja jatkusuutlikkus (elus- ja eluta looduse hoidmine),
elukestev Ope ja karjddriplaneerimine (elukutsed).

Organismide koostis: keemia (keemiline koostis, vee omadused, katioon, anioon, siisivesikud,
lipiiddid, valgud, nukleiinhapped), matemaatikapddevus (seoste loomine ja argumenteeritud
pohjendamine), ettevotlikkuspddevus (eksperimendi kavandamine ja selle teostamine), dpipddevus
(funktsionaalne lugemisoskus), tervis ja ohutus (tervislik toitumine).

Rakk: tehnoloogia ja  innovatsioon  (arvutitehnoloogiliste  lahenduste  kasutamine),
matemaatikapddevus (seoste loomine ja argumenteeritud pdhjendamine), ettevotlikkuspadevus
(uurimusliku t66 kavandamine ja selle teostamine), dpipddevus (funktsionaalne lugemisoskus).
Rakkude mitmekesisus: matemaatikapadevus (seoste loomine ja argumenteeritud pdhjendamine),
ettevotlikkuspadevus (vaatluse ja praktilise t66 kavandamine ja selle teostamine), Opipddevus
(funktsionaalne lugemisoskus), tervis ja ohutus (seenhaiguste ja bakterhaiguste véltimine),
tehnoloogia ja innovatsioon (rakendusbioloogia).

Bioloogia Il kursus

Oppesisu

Organismide energiavajadus: Organismide energiavajadus, energia saamise viisid autotroofsetel ja
heterotroofsetel organismidel. Organismi tildine aine- ja energiavahetus. ATP universaalsus energia
salvestamises ja iilekandes. Hingamine kui organismi varustamine energiaga. Hingamise etappideks
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vajalikud tingimused ja tulemused. Aeroobne ja anaeroobne hingamine. K&arimine kui anaeroobne
hingamine, selle rakenduslik téihtsus. Fotosiinteesi eesmirk ja tulemus. Uldiilevaade fotosiinteesi
valgus- ja pimedusstaadiumist ning neid mojutavatest teguritest. Fotosiinteesi tihtsus taimedele,
teistele organismidele ning biosfdirile.

Organismide areng: Suguline ja mittesuguline paljunemine eri organismiriihmadel, nende téhtsus ja
tulemus. Raku muutused rakutsiikli eri faasides. Kromosoomistiku muutused mitoosis ja meioosis
ning nende tdhtsus. Mehe ja naise sugurakkude arengu vordlus ning nende arengut mojutavad tegurid.
Kehaviline ja kehasisene viljastumine eri loomariihmadel. Munaraku viljastumine naise organismis.
Erinevate rasestumisvastaste vahendite toime ja tulemuslikkuse vordlus. Suguhaigustesse nakatumise
viisid ning haiguste viltimine. Inimese silinnieelses arengus toimuvad muutused, siinnitus.
Lootejérgse arengu etapid selgroogsetel loomadel. Organismide eluiga mdjutavad tegurid. Inimese
vananemisega kaasnevad muutused ja surm.

Inimese talitluse regulatsioon: Inimese nérvisiisteemi iildine ehitus ja talitlus. Néarviimpulsi
moodustumist ja levikut mdjutavad tegurid. Keemilise silinapsi ehitus ning nédrviimpulsi iilekanne.
Refleksikaar ning erutuse lilekanne lihasesse. Néarviimpulsside toime lihaskoele ja selle regulatsioon.
Peaaju eri osade iilesanded. Kaasasiindinud ja omandatud refleksid. Inimese nirvisiisteemiga seotud
levinumad puuded ja haigused ning nérvisiisteemi kahjustavad tegurid. Elundkondade talitluse
neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Inimese sisekeskkonna stabiilsuse tagamise mehhanismid.
Ulevaade inimorganismi kaitsemehhanismidest, immuunsiisteemist ja levinumatest hiiretest. Seede-,
eritus- ja hingamiselundkonna talitlus vere piisiva koostise tagamisel. Inimese energiavajadus ning
termoregulatsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Organismide areng: Uurimuslik t66 keskkonnategurite mdjust pdrmseente kasvule. Kanamuna
chituse vaatlus.

Inimese talitluse regulatsioon: Uurimuslik t66 fiilisilise koormuse mojust organismi
energiavajadusele (siidame ja kopsude talitlusele).

Ldiming

Organismide  energiavajadus:  flilisika  (energia), keemia  (kddrimine, fotoslintees),
matemaatikapddevus (seoste loomine ja argumenteeritud pohjendamine), ettevotlikkuspadevus

(praktilise t00 kavandamine ja selle teostamine), Opipddevus (funktsionaalne lugemisoskus),
keskkond ja jatkusuutlik areng (biosfair).

Organismide areng: tervis ja ohutus (tervisliku eluviisi olulisus loote arengus, rasestumisvastased
vahendid, suguhaigused), perekonnadpetus (pere loomine ja tervislikud eluviisid),
ettevotlikkuspadevus (uurimusliku t66 kavandamine ja selle teostamine).

Inimese talitluse regulatsioon: psiihholoogia (vaimne tervis), matemaatikapadevus (seoste loomine ja
argumenteeritud pohjendamine), ettevotlikkuspddevus (uurimusliku t66 kavandamine ja selle
teostamine), Opipddevus (funktsionaalne lugemisoskus), tervis ja ohutus (tervislikud eluviisid).

Bioloogia III kursus

Oppesisu

Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid: Organismi tunnuste kujunemist mojutavad tegurid.
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Molekulaarbioloogiliste pdhiprotsesside (replikatsiooni, transkriptsiooni ja translatsiooni) osa
pariliku info realiseerumises. DNA ja RNA siinteesi vordlus. Geenide avaldumine ja selle
regulatsioon, geeniregulatsiooni hiiretest tulenevad muutused inimese nditel. Geneetilise koodi
omadused. Geneetilise koodi lahtimdtestamine valgusiinteesis. Valgusiinteesis osalevate molekulide
iilesanded ning protsessi iildine kulg.

Viirused ja bakterid: DNA ja RNA viiruste ehituslik ja talitluslik mitmekesisus, néited ning téhtsus
looduses. Viiruste levik ja paljunemine. HIVi organismisisene toime ning haigestumine AIDSi.
Inimesel levinumad viirushaigused ning haigestumise véltimine. Bakterite levik ja paljunemine.
Viiruste ja bakterite geenitehnoloogilised kasutusvoimalused. Geenitehnoloogia rakendamisega
kaasnevad teaduslikud, seadusandlikud, majanduslikud ja eetilised probleemid. Geneetika ja
geenitehnoloogiaga seotud teadusharud ning elukutsed.

Périlikkus ja muutlikkus: Périlikkus ja muutlikkus kui elutunnused. Pariliku muutlikkuse osa
organismi tunnuste kujunemisel. Mutatsioonilise ja kombinatiivse muutlikkuse roll looduses ning
inimtegevuses. Mittepariliku muutlikkuse tekkemehhanismid ja tdhtsus. Pariliku ja mittepariliku
muutlikkuse omavaheline seos inimese nditel. Mendeli hiibridiseerimiskatsetes ilmnenud
seaduspérasused ja nende rakenduslik vidrtus. Soo maddramine inimesel ning suguliiteline
parandumine. Geneetikaiilesanded Mendeli seadusest, AB0O-ja reesussiisteemi vereriihmadest ning
suguliitelisest parandumisest. Parilikkuse ja keskkonnategurite moju inimese terviseseisundile.

Praktiline t60 ja IKT rakendamine

Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid: Molekulaarbioloogiliste pohiprotsesside uurimine arvuti-
mudeliga.

Viirused ja bakterid: Bakterite mitmekesisuse uurimine. Bakterite elutegevust mdjutavate tegurite
uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.

Périlikkus ja muutlikkus: Praktiline t66 keskkonnategurite mojust reaktsiooninormi avaldumisele.
Loiming

Molekulaarbioloogilised pSdhiprotsessid: tehnoloogia ja innovatsioon (arvutitehnoloogiliste mudelite
kasutamine).

Viirused ja bakterid: viairtused ja kolblus (geenitehnoloogiaga seotud eetilised probleemid),
tehnoloogia ja innovatsioon (geenitehnoloogia), matemaatikapddevus (seoste loomine ja
argumenteeritud pohjendamine), tervis ja ohutus (viirused, HIV, AIDS, bakterid).

Périlikkus ja muutlikkus: tehnoloogia ja innovatsioon (arvutitehnoloogiliste mudelite kasutamine),
matemaatikapddevus (seoste loomine ja argumenteeritud pohjendamine), ettevotlikkuspadevus
(praktilise t66 kavandamine ja selle teostamine), Opipddevus (funktsionaalne lugemisoskus), tervis ja
ohutus (périlikkus ja tervis).

Bioloogia IV kursus

Oppesisu
Bioevolutsioon:  Evolutsiooniidee tdiustumise seos loodusteaduste arenguga. Darwini
evolutsiooniteooria pohiseisukohad. Loodusteaduslikest uuringutest tulenevad evolutsioonitdendid.
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Eri seisukohad elu péritolu kohta Maal. Bioevolutsiooni varased etapid ja niilidisaegsete eluvormide
kujunemine. Olelusvditlus, selle vormid. Loodusliku valiku vormid ja tulemused. Kohastumuste eri
vormide kujunemine. Mutatsioonilise muutlikkuse, kombinatiivse muutlikkuse, geneetilise triivi ja
isolatsiooni osa liigitekkes. Makroevolutsiooniliste protsesside - evolutsioonilise mitmekesistumise,
tdiustumise ja véljasuremise - tekkemehhanismid ning avaldumisvormid. Bioevolutsioon ja
siistemaatika. Inimlaste lahknemine inimahvidest ning uute tunnuste kujunemine. Perekond inimene,
selle eripdra vorreldes inimahvidega. Teaduslikud seisukohad niitidisinimese péritolu kohta. Inimese
evolutsiooni mojutavad tegurid, bioloogiline ja sotsiaalne evolutsioon. Bioevolutsiooni
pseudoteaduslikud késitlused. Evolutsiooni uurimisega seotud teadusharud ning elukutsed.

Okoloogia: Abiootiliste koloogiliste tegurite mdju organismide elutegevusele. Okoloogilise teguri
toime graafiline iseloomustamine ning rakendamise vdimalused. Biootiliste dkoloogiliste tegurite
mdju organismide erinevates kooseluvormides. Okosiisteemi struktuur ning selles esinevad
vastastikused seosed. Toiduahela peamiste liilide -tootjate, tarbijate ja lagundajate - omavahelised
toitumissuhted. Iseregulatsiooni kujunemine Okosiisteemis ning seda mojutavad tegurid.
Okoloogilise tasakaalu muutuste seos populatsioonide arvu ja arvukusega. Okoloogilise piiramiidi
reegli lilesannete lahendamine. Biosfédri 14biv energiavoog kui Maal eksisteeriva elu alus.

Keskkonnakaitse: Liikide havimist pdhjustavad antropogeensed tegurid ning liikide Kkaitse
voimalused. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse vajadus ja meetmed. Loodus- ja keskkonnakaitse
niitidisaegsed suunad Eestis ning maailmas. Eesti keskkonnapoliitikat kujundavad riiklikud
kokkulepped ja riigisisesed meetmed. Sddstva arengu strateegia rakendumine isiklikul, kohalikul,
ritklikul ja rahvusvahelisel tasandil. Looduskaitse seadusandlus ja korraldus Eestis. Teaduslike,
majanduslike, eetilis-moraalsete seisukohtadega ning Oigusaktidega arvestamine, lahendades
keskkonnaalaseid dilemmaprobleeme ning langetades otsuseid. Kodanikuaktiivsusele tuginevad
loodus- ja keskkonnakaitselised suundumused ning meetmed.

Praktiline t60 ja IKT rakendamine

Okoloogia: Uuring abiootiliste tegurite mdjust populatsioonide arvule vdi arvukusele. Okosiisteemi
iseregulatsiooni uurimine arvutimudeliga.

Keskkonnakaitse: Viikesemahuline uuring sdéstva arengu strateegia rakendamisest kohalikul
tasandil. Isikliku igapdevase tegevuse analiiiis seoses vastutustundliku ja sdéstva

eluviisiga.

Ldiming

Bioevolutsioon: ajalugu (evolutsiooniteooriate ajalooline taust), tehnoloogia ja innovatsioon
(arvutitehnoloogiliste  mudelite  kasutamine), matemaatikapddevus (seoste loomine ja
argumenteeritud pohjendamine), ettevotlikkuspddevus (praktilise t66 kavandamine ja selle

teostamine), Opipddevus (funktsionaalne lugemisoskus), elukestev Ope ja karjddri planeerimine
(elukutsed).

Okoloogia: keskkond ja jitkusuutlik areng (6kosiisteemi jitkusuutlikkus, biosféir), tehnoloogia ja
innovatsioon (arvutitehnoloogiliste mudelite kasutamine), matemaatikapddevus (seoste loomine ja
argumenteeritud pohjendamine), ettevotlikkuspddevus (uuringu kavandamine ja selle teostamine),
opipadevus (funktsionaalne lugemisoskus).

Keskkonnakaitse: keskkond ja jatkusuutlik areng (keskkonnakaitse, vastutustundlik ja sdistev
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eluviis), kodanikualgatus ja ettevotlikkus (kodanikuaktiivsus), vadrtuspadevus (vastutus tulevaste
polvede ees).

Keemia, I kursus ..Keemia alused”

Sissejuhatus:

Oppesisu: Keemia kui teaduse kujunemine. Fiiiisikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias.
Keemiaga seotud karjadrivalikud.

Pohimoisted: keemiline analiilis, kvalitatiivne analiilis, kvantitatiivne analiilis, keemiline siintees.
Aine chitus:

Oppesisu: Tinapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle
tolgendamine. Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete fiilisikaliste
omaduste sdltuvus aine ehitusest.

Pohimoisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side, osalaeng,
vesinikside.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja vordlemine
molekulimudelite voi arvutiprogrammidega.

Keemilised reaktsioonid:

Oppesisu: Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed pdrked. Ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni kiirus, seda modjutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle
nihkumine (Le Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).

Pohimoisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, reaktsiooni kiirus,
kataliisaator, kataliiiis, poorduv reaktsioon, pdordumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime
uurimine; keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine; auto heitgaaside kataliisaatori t66pohimotte
selgitamine internetimaterjalide pohjal; keemilise tasakaalu nihkumise uurimine, sh arvutimudeli
abil.

Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes:

Oppesisu: Ainete lahustumisprotsess. Elektroliiiidid ja mitteelektroliiiidid; tugevad ja norgad
elektroliitidid. Hapete ja aluste protoliiiitiline teooria. Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt).
Ioonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. pH. Keskkond hiidroliiiisuva
soola lahuses.

Pohimdisted: hiidraatumine, elektroliiiit, mitteelektroliiiit, tugev elektroliiiit, ndrk elektroliiiit, hape,
alus, molaarne kontsentratsioon, soola hiidroliiiis.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: lahustumise soojusefektide uurimine;erinevate lahuste
elektrijuhtivuse vordlemine (pirni heleduse voi Vernier’ anduriga); ndrkade ja tugevate hapete ning
aluste pH ja elektrijuhtivuse vordlemine; ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine;
erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine; lahuse kontsentratsiooni médramine
tiitrimisel (nt vee modduva kareduse médramine, leelise kontsentratsiooni médramine
puhastusvahendis voi happe kontsentratsiooni miadramine akuhappes vms).
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Keemia, II kursus ,,Anorgaanilised ained”

Metallid:

Oppesisu: Ulevaade metallide iseloomulikest fiiiisikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide
keemilise aktiivsuse vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende iihendid igapdevaelus ning
looduses. Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliiiis, korrosioon,
keemilised vooluallikad (reaktsioonivOrrandeid ndudmata). Saagise ja lisandite arvestamine
moolarvutustes reaktsioonivorrandi jargi.

Pohimoisted: sulam, maak,elektroliiiis, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: metallide fiiiisikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse
vordlemine; metallide korrosiooni mgjutavate tegurite ning korrosioonitdrje voimaluste uurimine ja
vordlemine; metallide tootmise, elektroliiiisi ja keemilise vooluallika uurimine animatsioonidega;
iilevaate  (referaadi)  koostamine iihe metalli  tootmisest ning selle  sulamite
valmistamisest/kasutamisest.

Mittemetallid:

Oppesisu: Ulevaade mittemetallide fiiiisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi
asukohast perioodilisustabelis. Mittemetallide keemilise aktiivsuse vordlus. Mdne mittemetalli ja
tema iihendite kasitlus (vabal valikul, looduses ja/vdi todstuses kulgevate protsesside nditel).

Pohimoisted: allotroopia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: mittemetallide ja/vdi nende iseloomulike iihendite saamine,
omaduste uurimine ning vordlemine.

Keemia, III kursus ,.Orgaanilised ained”

Stisivesinikud ja nende derivaadid:

Oppesisu: Siisinikuithendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Alkaanid, nomenklatuuri
pohimoétted, isomeeria. Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite, alkoholide, primaarsete amiinide)
fiitisikaliste omaduste sdltuvus struktuurist. Kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike ning alkaanide
keemiliste omaduste vOrdlus. Liitumispoliimerisatsioon. Siisivesinikud ja nende derivaadid looduses
ning toostuses (tutvustavalt).

Pohimoisted: isomeeria, asendatud siisivesinik, alkaan ehk kiillastunud siisivesinik, kiillastumata
slisivesinik, aromaatne {ihend, liittumispoliimerisatsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: siisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri
uurimine ning vordlemine molekulimudelite ja/voi arvutiprogrammiga; molekulidevaheliste joudude
tugevuse uurimine aurustumissoojuse voOrdlemise teel; hiidrofiilsete ja hiidrofoobsete ainete
vastastiktoime veega.

Orgaanilised ained meie iimber:

Oppesisu: Aldehiiiidid kui alkoholide oksiideerumissaadused. Asendatud karboksiiiilhapped
(aminohapped, hiidroksiihapped) ja karboksiiiilhapete funktsionaalderivaadid (estrid, amiidid).
Poliikondensatsioon. Orgaanilised iihendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud.

Pohimoisted: asendatud karboksiiiilhape, karboksiiiilhappe funktsionaalderivaat, hiidroliiiis,
poliikondensatsioon.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine: alkoholi ja aldehiiiidi oksiideeruvuse uurimine ning vordlemine;
karboksiiiilhapete tugevuse uurimine ja vordlemine teiste hapetega; estrite saamine ja hiidroliiis;
sahhariidide (nt tirklise) hiidroliiiisi ja selle saaduste uurimine; valkude (nt munavalge vesilahuse)
kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja kuumutamise suhtes; seebi ning siinteetiliste
pesemisvahendite kditumise uurimine ja vordlemine erineva happelisusega vees ning soolade
lisandite korral.

Fuusika, I kursus .. Futsikalise looduskésitluse alused”

Sissejuhatus fliiisikasse:

Oppesisu: Joudmine fiiiisikasse, tuginedes isiklikule kogemusele. Inimene kui vaatleja. Siindmus,
signaal, aisting ja kujutlus. Vaatleja kujutlused ja fiiisika. Fiitisika kui loodusteadus. Fiiiisika kui
inimkonna nihtavushorisonte edasi nihutav teadus. Mikro-, makro- ja megamaailm.

PShimoisted: loodus, loodusteadus, fiilisika, vaatleja, ndhtavushorisont, makro- , mikro- ja
megamaailm.

Fuusika vurimismeetod:

Oppesisu: Loodusteaduslik meetod ning fiilisikateaduse osa selle viljaarendamises. Uldine ja
sihipdrane vaatlus, eksperiment. Vajadus mudelite jarele. Mudeli jarelduste kontroll ja mudeli areng.
MOod6tmine ja mdotetulemus. Mdodtesuurus ja moddetava suuruse vairtus. Modtithikud ja vastavate
kokkulepete areng. Rahvusvaheline modtiihikute siisteem (SI). Modteriistad ja mdodtevahendid.
Mooteseadus. Mdotemadramatus ja selle hindamine. Katseandmete esitamine tabelina ja graafikuna.
Mootetulemuste tootlemine. Mudeli loomine.

PShimoisted: vaatlus, hiipotees, eksperiment, mootmine, mdotithik, moodtiihikute siisteem, moote-
médramatus, etalon, mootesuurus, mooddetava suuruse vaartus, mootetulemus, moodtevahend, mudel,
taatlemine.

Fuusika tildmudelid:

Oppesisu: Fiiiisikalised objektid, nihtused ja suurused. Fiilisikaline suurus kui mudel. Fiiiisika
sonavara, kasutatavad liihendid. Skalaarid ja vektorid. Tehted vektoritega. Fiiiisika vordlus
matemaatikaga. Kehad, nende mdotmed ja liikumine. Fiiiisikaliste suuruste pikkus, kiirus ja aeg
tulenevus vaatleja kujutlustest. Aja modtmine. Aja ja pikkuse mootiihikud sekund ja meeter.
Liikumise suhtelisus. Liikumise iildmudelid - kulgemine, pddrlemine, kuju muutumine, vonkumine
ja laine. Vastastikmdju kui kehade litkumisoleku muutumise pdhjus. Avatud ja suletud siisteem.
Fiitisikaline suurus joud. Newtoni III seadus. Vili kui vastastikmoju vahendaja. Aine ja véli -looduse
kaks pohivormi. Esmane tutvumine vélja moistega elektromagnetvélja nditel. Liikumisoleku
muutumine. Kiirendus. Newtoni II seadus. Keha inertsus ja seda kirjeldav suurus -mass. Massi ja jou
modtithikud kilogramm ja njuuton. Newtoni I seadus. T66 kui protsess, mille korral pingutusega
kaasneb olukorra muutumine. Energia kui seisundit kirjeldav suurus ja t6d varu. Kineetiline ja
potentsiaalne energia. Voimsus kui t60 tegemise kiirus. T60 ja energia mootiihik dZzaul ning vdimsuse
mootiihik vatt. Kasuteguri moiste.

Pohimoisted: fliiisikaline objekt, fiilisikaline suurus, skalaarne ja vektoriaalne suurus, pikkus,
litkkumisolek, kiirus, aeg, kulgemine, pdorlemine, kuju muutumine, vonkumine, laine, vastastikmoju,
joud, aine, vili, kiirendus, inerts, mass, t00, energia, kineetiline ja potentsiaalne energia, voimsus,
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kasutegur. Uhikud: meeter, sekund, meeter sekundis, meeter sekundis sekundi kohta, kilogramm,
njuuton, dzaul ja vatt.

Fiitisika tildprintsiibid:

Oppesisu: Pohjuslikkus ja juhuslikkus. Fiiiisika kui dpetus maailma kdige iildisematest pdhjuslikest
seostest. Fiilisika tunnetuslik ja ennustuslik véairtus. Fiilisikaga seotud ohud. Printsiibid fiilisikas
(looduse kohta kehtivad koige iildisemad tddemused, mille kehtivust tdestab neist tulenevate
jarelduste absoluutne vastavus eksperimendiga). Vordlus matemaatikaga (aksioomid). Osa ja tervik.
Atomistlik printsiip (loodus ei ole 10putult iihel ja samal viisil osadeks jagatav). Atomistika fiiiisikas
ja keemias. Energia miinimumi printsiip (kdik looduse objektid piiiiavad minna véhima energiaga
seisundisse). Torjutuse printsiip (ainelisi objekte ei saa panna teineteise sisse). Véljade liitumine ehk
superpositsiooniprintsiip. Absoluutkiiruse printsiip (vilja litkkumine aine suhtes toimub alati suurima
voimaliku kiiruse ehk absoluutkiirusega, aineliste objektide omavaheline litkkumine on aga suhteline).
Relativistliku fiitisika olemus (kvalitatiivselt). Massi ja energia samavéarsus.

Pohimoisted: pohjuslik ja juhuslik siindmus, printsiip, atomistlik printsiip, algosake, kvant, energia
miinimumi printsiip, torjutuse printsiip, superpositsiooniprintsiip, absoluutkiirus ja absoluutkiiruse
printsiip, relativistlik fiitisika.

Fuusika, II kursus ..Mehaanika”

Kinemaatika:

Oppesisu: Mehaanika pdohiiilesanne. Punktmass kui keha mudel. Koordinaadid. Taustsiisteem.
Teepikkus ja nihe. Kinemaatika. Uhtlane sirgjooneline liikumine ja iihtlaselt muutuv sirgjooneline
litkumine: litkumisvorrand, kiiruse ja ldbitud teepikkuse soltuvus ajast, vastavad graafikud. Vaba
langemine kui néide {ihtlaselt kiireneva liikumise kohta. Vaba langemise kiirendus. Kiiruse ja kdrguse
soltuvus ajast vertikaalsel litkumisel. Erisihiliste litkumiste sdltumatus.

PShimdisted: mehaanika pohiiilesanne, punktmass, taustsiisteem, teepikkus, nihe, kinemaatika,
keskmine kiirus, hetkkiirus, kiirendus, vaba langemise kiirendus.

Diinaamika:

Oppesisu: Kulgliikumise diinaamika. Newtoni seadused (kordamine). Jdudude vektoriaalne liitmine.
Resultantjoud. Niiteid konstantse kiirusega litkumise kohta joudude tasakaalustumisel. Keha impulss
kui suurus, mis nditab keha voimet muuta teiste kehade kiirust. Impulsi jadvuse seadus. Joud kui keha
impulsi muutumise pdhjus. Keskkonna takistusjou tekkemehhanism. Raskusjoud, keha kaal,
toereaktsioon. Kaalutus. Rohumisjoud ja rdhk. Elastsusjoud. Hooke't seadus. Jdikustegur.
Hoordejdud ja hodrdetegur. Keha tiirlemine ja pddrlemine. Uhtlase ringjoonelise liikumise
kirjeldamine: poordenurk, periood, sagedus, nurk- ja joonkiirus, kesktdmbekiirendus.
Gravitatsiooniseadus. Raske ja inertse massi vOrdsustamine fiilisikas. Tiirlemine ja podrlemine
looduses ning tehnikas. Orbitaallitkumise tekkimine inertsi ja kesktdombejou koostoime tagajérjena.

Pohimadisted: resultantjoud, keha impulss, impulsi jddvuse seadus, raskusjoud, keha kaal, kaalutus,
toereaktsioon, rdhumisjoud, rohk, elastsusjoud, jaikustegur, hodrdejoud, hddrdetegur, pdordenurk,
periood, sagedus, nurkkiirus, joonkiirus, kesktdmbekiirendus.

Praktilised t60d: Liugehddrdeteguri médramine, kasutades diinamomeetrit voi kaldpinda; keha
kesktdmbekiirenduse madramine; tutvumine planeetide litkumise seaduspérasustega.
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Vonkumised ja lained:

Oppesisu: Vonkumine kui perioodiline liikumine (kvalitatiivselt). Pendli vonkumise kirjeldamine:
hélve, amplituud, periood, sagedus, faas. Energia muundumine vonkumisel. Hélbe sdltuvus ajast,
selle esitamine graafiliselt ning siinus- voi koosinusfunktsiooniga. Vonkumised ja resonants looduses
ning tehnikas. Lained. Piki- ja ristlained. Lainet iseloomustavad suurused: lainepikkus, kiirus, periood
ja sagedus. Lainetega kaasnevad ndhtused: peegeldumine, murdumine, interferents, difraktsioon.
Lained ja nendega kaasnevad ndhtused looduses ning tehnikas.

PShimoisted: vonkumine, hilve, amplituud, periood, sagedus, faas, vabavonkumine, sundvonkumine,
pendel, resonants, laine, pikilaine, ristlaine, lainepikkus, peegeldumine, murdumine, interferents,
difraktsioon.

Jadvusseadused mehaanikas:

Oppesisu: Impulsi jddvuse seadus ja reaktiivliikumine, nende ilmnemine looduses ja rakendused
tehnikas. Mehaaniline energia. Mehaanilise energia jddvuse seadus. Mehaanilise energia
muundumine teisteks energia liikideks. Energia jadvuse seadus looduses ja tehnikas.

Pohimoisted: reaktiivlitkumine, mehaanilise energia jaidvuse seadus, energia muundumine.

Flitsika, III kursus ,.Elektromagnetism”

Elektrivili ja magnetvili:

Oppesisu: Elektrilaeng. Positiivsed ja negatiivsed laengud. Elementaarlaeng. Laengu ji4vuse seadus.
Elektrivool. Coulomb’i seadus. Punktlaeng. Ampere’i seadus. Piisimagnet ja vooluga juhe. Elektri-ja
magnetvilja kirjeldavad vektorsuurused elektrivélja tugevus ja magnetinduktsioon. Punktlaengu
viljatugevus ja sirgvoolu magnetinduktsioon. Elektrivilja potentsiaal ja pinge. Pinge ja viljatugevuse
seos. Vilja visualiseerimine: vélja joujoon ja ekvipotentsiaalpind. Homogeenne elektrivili kahe
erinimeliselt laetud plaadi vahel, homogeenne magnetvili solenoidis.

Pohimadisted: elektrilaeng, elementaarlaeng, voolutugevus, punktlaeng, pilisimagnet, aine
magneetumine, magnetndel, elektrivéli, magnetvili, elektrivdlja tugevus, magnetinduktsioon,
potentsiaal, pinge, joujoon, ekvipotentsiaalpind, homogeenne vili. Mootiihikud: amper, kulon, volt,
elektronvolt, volt meetri kohta, tesla.

Praktilised t66d: Elektrostaatika seaduspérasuste praktiline uurimine kahe elektripendli (niidi otsas
rippuva elektriseeritud fooliumsilindri) abil. Kahe juhtme magnetilise vastastikmoju uurimine.

Elektromagnetvili:

Oppesisu: Liikuvale laetud osakesele mdjuv magnetjdud. Magnetviljas liikuva juhtmeldigu otstele
indutseeritav pinge. Faraday katsed. Induktsiooni elektromotoorjoud. Magnetvoo mdiste. Faraday
induktsiooniseadus. Lenzi reegel. Kondensaator ja induktiivpool. Mahtuvus ja induktiivsus.
Elektromagnetvilja energia.

Pohimadisted: Lorentzi joud, elektromagnetilise induktsiooni ndhtus, pooriselektrivili, induktsiooni
elektromotoorjoud, magnetvoog, kondensaator, mahtuvus, eneseinduktsioon, induktiivsus,
elektromagnetvili. Mootiihikud: veeber, farad ja henri.

Elektromagnetlained:
Oppesisu: Elektromagnetlainete skaala. Lainepikkus ja sagedus. Optika - dpetus valguse tekkimisest,
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levimisest ja kadumisest. Valguse dualism ja dualismiprintsiip looduses. Footoni energia. Nihtava
valguse virvuse seos valguse lainepikkusega vaakumis. Elektromagnetlainete amplituud ja
intensiivsus. Difraktsioon ja interferents, nende rakendusndited. Polariseeritud valgus, selle saamine,
omadused ja rakendused.

Pohimoisted: elektromagnetlaine, elektromagnetlainete skaala, lainepikkus, sagedus, kvandi
(footoni) energia, dualismiprintsiip, amplituud, intensiivsus, difraktsioon, interferents, polarisatsioon.
Valguse ja aine vastastikmoju:

Oppesisu: Valguse peegeldumine ja murdumine. Murdumisseadus. Murdumisnéitaja seos valguse
kiirusega. Kujutise tekitamine ldétse abil ja lddtse valem. Valguse dispersioon. Spektroskoobi t66

pohimdéte. Spektraalanaliilis. Valguse kiirgumine. Soojuskiirgus ja luminestsents.

PShimoisted: peegeldumine, murdumine, absoluutne ja suhteline murdumisnditaja, koondav ja
hajutav lddts, fookus, fookuskaugus, aine dispersioon, prisma, spektraalriist, soojuskiirgus,
luminestsents.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Ldbipaistva aine murdumisnditaja médramine (kohustuslik
praktiline t60). Tutvumine eritiitibiliste valgusallikatega.

Flitsika, IV kursus ..Energia”

Elektrivool:

Oppesisu: Elektrivoolu tekkemehhanism. Ohmi seaduse olemus. Juhi takistus ja aine eritakistus.
Metallkeha takistuse soltuvus temperatuurist. Ulijuhtivus. Ohmi seadus kogu vooluringi kohta.
Vooluallika elektromotoorjoud ja sisetakistus. Vedelike, gaaside ja pooljuhtide elektrijuhtivus. pn-
siire. Pooljuhtelektroonika alused. Valgusdiood ja ventiil-fotoelement (fotorakk). Voltmeetri,
ampermeetri ja multimeetri kasutamine.

Pohimoisted: alalisvool, laengukandjate kontsentratsioon, elektritakistus, vooluallika elektro-
motoorjoud ja sisetakistus, aine eritakistus, takistuse temperatuuritegur, ilijuhtivus, kriitiline
temperatuur, pooljuhi oma- ja lisandjuhtivus, pn-siire, elektrivoolu t66 ja voimsus. Uhikud: oom, oom
korda meeter, kilovatt-tund.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Voolutugevuse, pinge ja takistuse modtmine multimeetriga.
Vooluringide talitluse uurimine.

Elektromagnetismi rakendused:

Oppesisu: Vahelduvvool kui laengukandjate sundvénkumine. Vahelduvvoolu saamine ja kasutamine.
Generaator ja elektrimootor. Elektrienergia iilekanne. Trafod ja korgepingeliinid. Vahelduvvoolu-
vork. Faas ja neutraal. Elektriohutus. Vahelduvvoolu voimsus aktiivtakistusel. Voolutugevuse ja pinge
efektiivvadrtused. Elektromagnetlainete rakendused: raadioside, televisioon, radarid, GPS (globaalne
punktiseire).

Pohimoisted: elektromagnetvonkumine, vahelduvvool, generaator, elektrimootor, vonkering, trafo,
primaarméhis, sekundaarmihis, faasijuhe, neutraaljuhe, kaitsemaandus, voimsus aktiiv-takistusel,
voolutugevuse ning pinge efektiiv- ja hetkviirtused.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Tutvumine trafode ja vonkeringide talitluse ning rakendustega.
Tutvumine elektromagnetismi rakendustega interaktiivse dppevideo abil.
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Soojusndhtused:

Oppesisu: Siseenergia ja soojusenergia. Temperatuur kui soojusaste. Celsiuse, Kelvini ja Fahrenheiti
temperatuuriskaalad. Ideaalgaas ja reaalgaas. Ideaalgaasi olekuvdrrand. Isoprotsessid. Gaasi oleku-
vorrandiga seletatavad nihtused looduses ja tehnikas. Mikro- ja makroparameetrid, nendevahelised
seosed. Molekulaarkineetilise teooria pohialused. Temperatuuri seos molekulide keskmise kineetilise
energiaga.

PShimoisted: siseenergia, soojusenergia, temperatuur, temperatuuriskaala, makroparameeter,
mikroparameeter, gaasi rohk, ideaalgaas, olekuvorrand, molaarmass, molekulide kontsentratsioon,
isotermiline, isobaariline ja isohooriline protsess.

Termodiinaamika ja energeetika alused:

Oppesisu: Soojusenergia muutmise viisid: mehaaniline t66 ja soojusiilekanne. Soojusiilekande liigid:
otsene soojusvahetus, soojuskiirgus ja konvektsioon. Soojushulk. Termodiinaamika I printsiip, selle
seostamine isoprotsessidega. Adiabaatiline protsess. Soojusmasina toopdhimdte, soojusmasina
kasutegur, soojusmasinad looduses ja tehnikas. Termodiinaamika II printsiip. Pooratavad ja
podrdumatud protsessid looduses. Entroopia. Elu Maal energia ja entroopia aspektist ldhtuvalt.
Termodiinaamika printsiipide teadvustamise ja arvestamise vajalikkus. Energiaiilekanne looduses ja
tehnikas. Soojus-, valgus-, elektri-, mehaaniline ja tuumaenergia. Energeetika alused ning
toostuslikud energiaallikad. Energeetilised globaalprobleemid ja nende lahendamise vdimalused.
Eesti energiavajadus, energeetikaprobleemid ja nende lahendamise vdimalused.

Pohimoisted: soojushulk, soojusenergia, soojusiilekanne, konvektsioon, adiabaatiline protsess,
pOodratav ja podrdumatu protsess, soojusmasin, entroopia, energeetika.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: Erinevate ainete soojusjuhtivuse uurimine (osaluskatse).
Tutvumine termodiinaamika printsiipidega.

Fuisika, V kursus ,.Mikro- ja megamaailma fuisika”

Aine ehituse alused:

Oppesisu: Aine olekud, nende sarnasused ja erinevused. Aine olekud mikrotasemel. Veeaur dhus.
Ohuniiskus. Kiillastunud ja kiillastumata aur. Absoluutne ja suhteline niiskus, kastepunkt.
[Imastikundhtused. Molekulaarjoud. Vedelike omadused: voolavus ja pindpinevus. Mirgamine,
kapillaarsus ja nende ilmnemine looduses. Faasisiirded ja siirdesoojused.

PSohimoisted: aine olek, gaas, vedelik, kondensaine, tahkis, reaalgaas, kiillastunud aur, absoluutne ja
suhteline niiskus, kastepunkt, hiigromeeter, mirgamine, kapillaarsus, faas ja faasisiire.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Ohuniiskuse mddtmine. Tutvumine aine faaside ja faasisiiretega
arvutimudeli abil.

Mikromaailma fiitisika:

Oppesisu: Vilis- ja sisefotoefekt. Aatomimudelid. Osakeste leiulained. Kvantmehaanika. Elektronide
difraktsioon. Méddramatusseos. Niilidisaegne aatomimudel. Aatomi kvantarvud. Aatomituuma ehitus.
Massidefekt. Seoseenergia. Eriseoseenergia. Tuumareaktsioonid. Tuumaenergeetika ja tuumarelv.
Radioaktiivsus. Poolestusaeg. Radioaktiivne dateerimine. Ioniseerivad kiirgused ja nende toimed.
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Kiirguskaitse.

PShimoisted: vilis- ja sisefotoefekt, kvantarv, energiatase, kvantmehaanika, mé&iramatusseos,
tuumajoud, massidefekt, seoseenergia, eriseoseenergia, tuumaenergeetika, tuumarelv, radioaktiivsus,
poolestusaeg, radioaktiivne dateerimine, ioniseeriv kiirgus, kiirguskaitse.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Tutvumine aatomimudelite ja kvantmehaanika alustega
arvutisimulatsioonide abil. Tutvumine radioaktiivsuse, ioniseerivate kiirguste ja kiirguskaitse
temaatikaga arvutisimulatsioonide abil. Tutvumine tuumatehnoloogiate, tuumarelva toime ja
tuumaohutusega.

Megamaailma fiitisika:

Oppesisu: Vaatlusastronoomia. Vaatlusvahendid ja nende areng. Téhtkujud. Taevakaardid. Astraal-
miitoloogia ja fililisika. Maa ja Kuu perioodiline liitkumine aja arvestuse alusena. Kalender. Kuu faasid.
Varjutused. Péikesesiisteemi koostis, ehitus ja tekkimise hiipoteesid. Péike ja teised tdhed. Téhtede
evolutsioon. Galaktikad. Meie kodugalaktika - Linnutee. Universumi struktuur. Suur Pauk.
Universumi evolutsioon. Eesti astronoomide panus astrofiilisikasse ja kosmoloogiasse.

Pohimoisted: observatoorium, teleskoop, kosmoseteleskoop, tacvakaart, tdhtkuju, Piikesestlisteem,
planeet, planeedikaaslane, tehiskaaslane, asteroid, komeet, meteoorkeha, tdht, galaktika, Linnutee,
kosmoloogia, Suur Pauk.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Tutvumine Piikeseslisteemi ja universumi ehitusega
arvutisimulatsioonide vahendusel.

Geograafia, I kursus ..Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid”

Pollumajandus ja keskkonnaprobleemid:

Oppesisu: Maailma toiduprobleemid. Pdllumajanduse arengut modjutavad looduslikud ja
majanduslikud tegurid. Pollumajandusliku tootmise tiilibid. Pdllumajanduslik tootmine eri
loodusolude ja arengutasemega riikides. Pollumajanduse moju keskkonnale. Maailma kalandus ja
vesiviljelus. Maailmamere reostumine ning kalavarude vihenemine.

Pohimdisted:  vegetatsiooniperiood, podllumajanduse  spetsialiseerumine, omatarbeline ja
kaubanduslik pollumajandus, ekstensiivne ja intensiivne pollumajandus, 6ko- ehk mahepdllu-
majandus, niisutuspdllundus, alanduslehter, mullaviljakus, muldade erosioon, sooldumine ja
degradeerumine, vesiviljelus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal {ilevaate koostamine iihe valitud riigi
pollumajandusest voi vesiviljelusest.

Metsamajandus ja -todstus ning keskkonnaprobleemid:

Oppesisu: Eri tiiiipi metsade levik. Metsade hivimine ja selle pdhjused. Ekvatoriaalsed vihmametsad
janende majandamine. Parasvootme okasmetsad ja nende majandamine. Metsatdostus arenenud ning
vihem arenenud riikides. Metsade sdéstlik majandamine ja kaitse.

Pohimoisted: metsatiitip, bioloogiline mitmekesisus, metsasus, puiduvaru, puidu juurdekasv,
metsamajandus ja -toostus, metsatodstuse klaster, jatkusuutlik ja siédstev areng.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal {ilevaate koostamine {ihe valitud riigi
metsamajandusest ja -toostusest voi ritkide metsamajanduse vordlus.
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Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid:

Oppesisu: Maailma energiaprobleemid. Energiaressursid ja maailma energiamajandus. Niiiidisaegne
tehnoloogia energiamajanduses. Energiamajandusega kaasnevad keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted: energiamajandus, energiajulgeolek, taastuvad ja taastumatud energiaallikad, fossiilsed
kiitused, tuuma-, hiidro-, tuule-, péikese-, biomassi-, loodete ja geotermaalenergia, energiakriis,
Kyoto protokoll, saastekvoot.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate jérgi tlilevaate koostamine iihe valitud riigi
energiamajandusest.

Geograafia, II kursus ,,Maa kui siisteem”

Sissejuhatus:

Oppesisu: Maa kui siisteem. Maa teke ja areng. Geoloogiline ajaarvamine.
PSohimdisted: slisteem, avatud ja suletud siisteem, geokronoloogiline skaala.
Litosféér:

Oppesisu: Maa siseehitus ja litosfddri koostis. Kivimite liigitus tekke alusel. Laamtektoonika,
laamade litkumisega seotud protsessid. Vulkanism. Maavirinad.

Pohimoisted: mandriline ja ookeaniline maakoor, litosfair, astenosfadr, vahevoo, sise- ja vélistuum,
mineraalid, kivimid, sette-, tard- ja moondekivimid, kivimiringe, ookeani keskahelik, siivik,
kurdmaéestik, vulkaaniline saar, kuum tdpp, kontinentaalne rift, magma, laava, kiht- ja kilpvulkaan,

murrang, maavérina kolle, epitsenter, seismilised lained, Richteri skaala, tsunami.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal {ilevaate koostamine monest vulkaanilisest
vOi seismilisest piirkonnast.

Atmostadr:

Oppesisu: Atmosfiiri tdhtsus, koostis ja ehitus. Piikesekiirguse jaotumine Maal, kiirgusbilanss.
Kasvuhooneefekt ja selle tihtsus. Kliimat kujundavad tegurid. Uldine dhuringlus. Temperatuuri ja
sademete territoriaalsed erinevused. Ohumassid, tsiiklonid ning antitsiiklonid. Kliimamuutused.

PShimdisted: atmosfddr, troposfddr, stratosfdédr, osoonikiht, kiirgusbilanss, kasvuhoonegaasid,
kasvuhooneefekt, iildine dhuringlus, Coriolisi joud, tsiiklon, antitsiiklon, soe ja kiilm front, mussoon,
passaat, lddnetuuled, troopilised tsiiklonid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: internetist ilmakaardi leidmine ning selle pohjal ilma
iseloomustamine etteantud kohas; kliimadiagrammi ja kliimakaartide jérgi etteantud koha kliima
iseloomustus, tuginedes kliimat kujundavatele teguritele.

Hiidrosfaar:

Oppesisu: Vee jaotumine Maal ja veeringe. Maailmamere tihtsus ning roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus, hoovused ja looded maailmameres. Rannaprotsessid ning erinevate
rannikute kujunemine. Liustikud, nende teke, levik ja tihtsus.

PShimdisted: hiidrosfadr, maailmameri, veeringe liilid, soe ja kiilm hoovus, tdus ja modn, mandrilava,
rannik, rannandlv, lainete kulutav ja kuhjav tegevus, rannavall, maasiir, mandri- ja mégiliustik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal iilevaate koostamine monest rannikust.
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Biosféar:
Oppesisu: Kliima, taimestiku ja mullastiku vahelised seosed. Kivimite murenemine. Mulla koostis ja
ehitus; mulla omadused. Mullatekke tegurid ja mullaprotsessid. Bioomid.

Pohimoisted: biosfdir, bioom, fliiisikaline ja keemiline murenemine, ldhtekivim, mulla mineraalne
osa, huumus, humifitseerumine, mineraliseerumine, mullaprofiil, leetumine, kamardumine,
gleistumine, gleistunud muld, leetmuld, mustmuld, punamuld.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate jdrgi iithe piirkonna kliima, mullastiku ja
taimestiku seoste analiiiis.

4. 4 Opival jundid

Bioloogia I kursuses Opilane

- vordleb elus- ja eluta looduse tunnuseid ning eristab elusloodusele ainuomaseid

tunnuseid;

- seostab eluslooduse organiseerituse tasemeid elu tunnustega ning kirjeldab neid
uurivaid bioloogiateadusi ja elukutseid;

- pohjendab teadusliku meetodi vajalikkust loodusteadustes ja igapdevaelu probleemide
lahendamisel;

- kavandab ja viib 14bi eksperimente ldhtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

- analtiiisib loodusteadusliku meetodi rakendamisega seotud tekste ning annab neile
pohjendatud hinnanguid;

- vairtustab loodusteaduslikku meetodit usaldusvairsete jarelduste tegemisel;

- vordleb elus- ja eluta looduse keemilist koostist;

- seostab vee omadusi organismide talitlusega;

- selgitab peamiste katioonide ja anioonide tdhtsust organismide ehituses ning talitluses;
- seostab siisivesikute, lipiidide ja valkude ehitust nende ililesannetega;

- vordleb DNA ja RNA ehitust ning iilesandeid;

- véirtustab vee, mineraalainete ja biomolekulide osa tervislikus toitumises;

- selgitab eluslooduse iihtsust, ldhtudes rakuteooria pohiseisukohtadest;

- seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude ehitust nende talitlusega ning
eristab vastavaid kudesid mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

- selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa raku elutegevuses;
- vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti 1dbi rakumembraani;

- seostab loomaraku osade (rakumembraani, rakutuuma, ribosoomide, mitokondrite,
liisosoomide, Golgi kompleksi, tsiitoplasmavorgustiku ja tsiitoskeleti) ehitust nende
talitlusega;

- eristab loomaraku peamisi koostisosi mikrofotodel ja joonistel;

- koostab ning analiiiisib skemaatilisi jooniseid ja moistekaarte raku koostisosade
omavaheliste talitluslike seoste kohta;
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valdab mikroskopeerimise peamisi votteid;
analiiiisib plastiidide, vakuoolide ja rakukesta {ilesandeid taime elutegevuses;

vordleb looma-, taime- ja seeneraku echitust ning eristab neid néhtuna
mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

vordleb bakteriraku ehitust paristuumsete rakkudega;
eristab bakteri-, seene-, taime- ja loomarakke mikrofotodel ning joonistel;
toob nditeid seente ja bakterite rakendusbioloogiliste valdkondade kohta;

seostab inimesel levinumaisse seen- ja bakterhaigustesse nakatumise viise nende
véltimise voimalustega ning vairtustab tervislikke eluviise;

hindab seente ja bakterite osa looduses ja inimtegevuses ning véirtustab neid
eluslooduse oluliste osadena.

Bioloogia II kursuses dpilane

analiilisib energiavajadust ja -saamist autotroofsetel ning heterotroofsetel organismidel;
selgitab ATP universaalsust energia salvestamises ja iilekandes;

selgitab keskkonnategurite osa hingamisetappide toimumises ning energia
salvestamises;

toob kaddrimise rakendusbioloogilisi niiteid;

vordleb inimese lihastes toimuva aeroobse ja anaeroobse hingamise tulemuslikkust;
analiilisib fotosiinteesi eesmérke, tulemust ja tdhtsust;

koostab ning analiiiisib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte fotosiinteesi seoste kohta
biosfdériga;

védrtustab fotosiinteesi tdhtsust taimedele, teistele organismidele ning kogu biosféérile;
toob nditeid mittesugulise paljunemise vormide kohta eri organismiriithmadel,;

hindab sugulise ja mittesugulise paljunemise tulemust ning olulisust;

selgitab fotode ja jooniste pohjal mitoosi- ja meioosifaasides toimuvaid muutusi;
vordleb inimese spermatogeneesi ja ovogeneesi ning analiilisib erinevuste pdohjusi;

analliiisib erinevate rasestumisvastaste vahendite toimet ja tulemuslikkust ning
védrtustab pereplaneerimist;

lahendab dilemmaprobleeme raseduse katkestamise otstarbekusest
probleemsituatsioonides ning prognoosib selle moju;

vadrtustab tervislikke eluviise seoses inimese sugurakkude ja loote arenguga;

analiilisib inimese vananemisega kaasnevaid muutusi raku ja organismi tasandil ning
hindab périlikkuse ja keskkonnategurite moju elueale;

seostab inimese nérvisiisteemi osi nende talitlusega;
analiiiisib eri tegurite moju narviimpulsi tekkes ja levikus;

seostab nirvisiisteemiga seotud levinumaid puudeid ja haigusi nende viliste
ilmingutega;

104



omandab negatiivse hoiaku nérvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimise suhtes;
selgitab inimorganismi kaitsesiisteeme ning immuunsiisteemi téhtsust;

koostab ning analiilisib skemaatilisi jooniseid ja moistekaarte neuraalse ja humoraalse
regulatsiooni osa kohta inimorganismi talitluste kooskdlastamises;

selgitab vere piisiva koostise tagamise mehhanisme ja selle tahtsust;

kirjeldab inimese termoregulatsiooni mehhanisme ning nendevahelisi seoseid.

Bioloogia III kursuses dpilane

hindab périlikkuse ja keskkonnategurite osa organismi tunnuste kujunemisel;
analiiiisib DNA, RNA ja valkude osa pariliku info avaldumises;
vordleb DNA ja RNA siinteesi kulgu ning tulemusi;

hindab geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi eri etappidel ning véairtustab
elukeskkonna mdju geeniregulatsioonile;

koostab sellise eksperimendi kavandi, mis tdestab molekulaarbioloogiliste
pohiprotsesside universaalsust;

toob néiteid inimese haiguste kohta, mis seostuvad geeniregulatsiooni hiiretega;
selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende avaldumist valgusiinteesis;
selgitab valgusiinteesi tildist kulgu;

selgitab viiruste ehitust ning toob niiteid inimesel esinevate viirushaiguste kohta;
analiilisib viiruste tunnuseid, mis ihendavad neid elusa ja eluta l